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REFERENCIA: Definicion de Zonas Reservadas con Potencial (ZRP) con base
en informacién técnica suministrada por el Servicio
Geolégico Colombiano (SGC).

DEPARTAMENTOS: Antioquia, Bolivar, Caldas, Cauca, Cesar, Chocd, Huila, La
Guajira, Narifio, Norte de Santander, Putumayo, Quindio,
Risaralda, Tolima y Valle del Cauca.

DOCUMENTOS BASE: | Areas con Potencial Mineral para Definir Areas de Reserva
Estratégica del Estado (SGC, 2012).

Informes ejecutivos de Zonas con Potencial Mineral en el
territorio colombiano (SGC, 2021).

OBJETO: Analisis de documentos y definicion de actuaciones en el
marco de las Areas Estratégicas Mineras (AEM).

1 ANTECEDENTES

El Ministerio de Minas y Energia (MME) mediante la Resolucion 18 0102 de enero 30 del
afio 2012 determind los siguientes grupos de minerales de interés estratégico para el
pais: Minerales asociados, derivados o concentrados de Oro (Au), Platino (Pt), Cobre
(Cu), Uranio (U), Hierro (Fe), fosfatos (P), Potasio (K), Magnesio (Mg), COLTAN (Niobio
(Nb) — Tantalio (Ta) y Carbdn metalurgico y térmico, con el fin de promover el desarrollo
de la industria minera bajo un concepto de aprovechamiento racional, técnico y
responsable de los recursos minerales de propiedad estatal, atraer inversién nacional y
extranjera e incentivar la economia nacional y el desarrollo regional.

El SGC en el mes de febrero del afio 2012 oficializé el documento “Areas con Potencial
Mineral para Definir Areas de Reserva Estratégica del Estado” con base en analisis de
superposicién ponderada de informacién geoldgica, geoquimica, geofisica y minera del
territorio nacional, a través de Sistemas de informacién Geografia (SIG). El analisis le
permitio a la entidad geo-cientifica la identificacion de “313 bloques”, que sumaron un
area total de 2.900.947 hectéreas (ha), con potencial mineral para depdsitos de Oro (Au),
Platino (Pt) y Cobre (Cu), entre otros minerales estratégicos.

Mediante oficio No 20214000025561, radicado en junio 3 de 2021, la Direccion de
Recursos Minerales (DRM) del SGC efectudé entrega oficial de dieciséis (16) informes
ejecutivos al Grupo de Promocion de la ANM, correspondientes al andlisis técnico, con
informacion actualizada, de los “313 bloques” estudiados por el SGC en el afio 2012;
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los cuales, fueron distribuidos en nueve (9) Subprovincias Metalogénicas definidas en el
Mapa Metalogénico de Colombia V-2020, con el fin de facilitar el analisis de sus
potencialidades minerales a la luz de conocimientos cientificos recientes.

2 EVALUACION Y ANALISIS

El presente concepto técnico analiza informacién suministrada por el Servicio Geoldgico
Colombiano. Los resultados de las prospecciones minerales y de investigaciones geo-
cientificas son de autoria exclusiva de dicha entidad, al igual que algunas figuras que
fueron modificadas para generar salidas graficas a escalas apropiadas, resaltar detalles y
agregar poligonos de referencia para guiar al lector.

Para la seleccién de dreas con potencial mineral, el SGC recopildé y procesdé informacién
técnica disponible en la entidad, incluyendo estudios realizados en asocio con otros
organismos nacionales y extranjeros, publicos y privados; ademas, la seleccién de areas
involucrd la actualizacién del inventario minero nacional con su respectiva localizacion
de ocurrencias, prospectos y depdsitos minerales.

La evaluacion y analisis para la definicion y reserva de areas se realiza con base en el
documento “Areas con Potencial Mineral para Definir Areas de Reserva Estratégica del
Estado” realizado por el SGC en el afio 2012 y los dieciséis (16) Informes Ejecutivos
realizados por el SGC en el afio 2021 para los 313 bloques delimitados en el primer
documento, con el fin de definir sus potencialidades para hospedar diferentes estilos de
mineralizacion.

2.1 AREAS CON POTENCIAL MINERAL PARA DEFINIR AREAS DE RESERVA
ESTRATEGICA DEL ESTADO (SGC, 2012).

El objetivo fundamental del documento de estudio fue seleccionar dreas con potencial
para el hallazgo de minerales estratégicos, definidos segun Resolucién 18 0102 del MME
en enero 30 del afio 2012. Las areas fueron caracterizadas por el SGC con base en
factores técnicos disponibles a escala 1:100.000.

2.1.1 Ponderacion y Calificacidon de Factores Técnicos.

Las areas potencialmente favorables en recursos minerales fueron definidas por el SGC
con ayuda de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), herramienta que les permitié
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ponderar y calificar cuatro (4) factores técnicos de anilisis, tales como: Geologia,
Geoquimica, Geofisica e Inventario Minero.

La Ponderacion (P) de los factores técnicos es una variable proporcional a la
disponibilidad, calidad y favorabilidad de la informacién disponible para cada uno de
ellos, respecto a las potencialidades o expectativas de las dreas para el hallazgo de
minerales estratégicos.

El SGC establecid la ponderacion de los factores técnicos con base en tres variables, a las
gue les asigndé los numeros 1, 3y 5. El numero 1 expresa las condiciones técnicas menos
favorables para el hallazgo de los minerales de interés y el numero 5 representa las
mejores condiciones técnicas de favorabilidad para el descubriendo de depdsitos
minerales estratégicos.

Para la ponderacién de los factores técnicos presentes en las areas de estudio, el SGC
considerd la evolucién geoldgica regional, la génesis u origen de los minerales
(metalogénesis), las publicaciones técnicas disponibles y la experiencia de los expertos
participantes en el proceso de andlisis.

La Calificacion (CA) o pesos de los factores técnicos fueron asignados por el SGC como
constantes porcentuales que reflejan al grado de importancia de cada factor dentro del
andlisis del potencial mineral. Es la valoracién porcentual de los diferentes factores
técnicos dentro de las actividades de exploracién minera, asi: Geologia = 40%,
Geoquimica = 30%, Geofisica = 30% e Inventario Minero = 20%.

2.1.2 Evaluacién de Areas de Interés Mineral.

Para la evaluacion de areas de interés mineral la entidad geo-cientifica disefid la
siguiente férmula:

Area de Interés (R) = 5 (A (P*40%)) + (B (P*30%)) + (C(P*10%)) + (D (P*20%)).

(A) = Geologia; (B) = Geoquimica; (C) = Geofisica; (D) = Inventario Minero.
El resultado de la formula corresponde a la sumatoria (>) de valores, producto de
multiplicar la Ponderacion (P) (1, 3 6 5) por la Calificacion (CA) (40%, 30%, 20% 6 10%) de

cada uno de los factores técnicos (A, B, C y D) analizados para diferentes zonas del
territorio nacional.
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2.1.3 Analisis de los Factores Técnicos.

El SGC analizd los factores técnicos de geologia, geoquimica, geofisica e inventario
minero con base en las siguientes consideraciones:

Geologia (A). El analisis de este factor les permitié determinar, en cada area de estudio,
la presencia de unidades lito-estratigraficas portadoras de elementos quimicos de
interés estratégico, su génesis y, el marco tectdnico y estructural de las mineralizaciones.

La ponderacion (P) con un valor 1 le fue asignado a areas que no presentaban cartografia
geoldgica a escala 1:100.000; el valor 3 representd areas con un cubrimiento cartografico
total o parcial a esa escala; el valor 5 fue asignado a area que presentaban un ambiente
tecténico y unidades lito-estratigraficas favorables para el almacenamiento de
mineralizaciones o rocas relacionadas con la edad de eventos metalogénicos.

La calificacién (CA) asignada al factor técnico de geologia fue de un 40% de importancia
analitica, el mas alto respecto a los demas factores.

Geoquimica (B). Consistid en el andlisis de la geoquimica contenida en las bases de datos
del antiguo INGEOMINAS (2010), donde se registro el tipo de muestreo, la técnica de
andlisis y los datos con sus pardmetros de calidad. El SGC examind la existencia de
anomalias geoquimicas producidas por modelamiento geoestadistico de los datos de
proyectos de exploracion realizados entre los afnos 1990 y 2012; datos que fueron
reinterpretados teniendo en consideracion los avances en la cartografia geoldgica del
pais para definir anomalias estadisticas.

La ponderacién (P) con un valor 1 le fue asignado a d4reas que no presentaban
cubrimiento geoquimico a escala 1:100.000; el valor 3 lo establecieron para dreas con un
cubrimiento geoquimico parcial o total y/o con andlisis cuantitativos y; el valor 5 fue
concedido a dreas que tenian un cubrimiento geoquimico total, con anomalias nuevas o
definidas relacionadas con un mineral estratégico o elementos asociados.

La calificacién (CA) dada al factor geoquimico fue del 30%, esto significa que fue
considerado el segundo factor de importancia analitica para determinar dreas de interés
mineral.

Geofisica (C). El estudio de este factor técnico, orientado a exploracion de minerales
estratégicos, presentd limitaciones debido a la falta de cobertura geofisica del territorio
colombiano para la época del analisis.
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La ponderacién (P) con un valor 1 le fue asignado a areas que no poseian cubrimiento
geofisico a escala 1:100.000; el valor 3 lo establecieron para areas que poseian un
cubrimiento geofisico gravimétrico a escala 1:2.500.000 y; el valor 5 fue concedido a
areas que poseian un cubrimiento con otros métodos de prospeccién tales como:
magnetometria, gama espectrometria, geo-eléctrica u otro.

La calificacion (CA) de la geofisica fue del 10%, la menor importancia analitica asignada
a todos los factores.

Inventario Minero (D). Para el andlisis de este factor técnico el SGC empled la
informacién del Inventario Minero Nacional de 1998 y la base de datos del Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos de Norteamérica (USGS), reportada en su pagina web
en junio de 2010, donde se reportaban la presencia de minas, prospectos y ocurrencias
minerales en Colombia.

La ponderacién (P) con un valor 1 le fue asignado a dreas que no reportaban la presencia
de minas, prospectos u ocurrencias minerales; el valor 3 lo establecieron para areas con
presencia de prospecto y/o ocurrencias minerales y; el valor 5 fue concedido a areas con
la presencia de una o mas minas referenciadas.

La calificacién (CA) del inventario minero fue del 20% de importancia analitica.
2.1.4 Tipos de Areas de Interés Mineral.

Con la aplicacién de los criterios de Ponderacion (P) y Calificacion (CA) sobre los factores
técnicos disponibles en diferentes areas del territorio colombiano, el Servicio Geoldgico
aplicé la férmula de “Area de Interés (R)” cuyos resultados fueron agrupados en tres (3)
rangos para establecer igual nimero de tipos de dreas que reflejan el grado de interés
para el desarrollo de exploraciones minerales, objeto de estudio.

Area de Interés (R)

> ((Geologia = (P)*(40%)) + (Geoquimica = (P)*(30%)) + (Geofisica = (P)*(10%)) + (Inventario Minero = (P)*(20%)).
La aplicacién de la formula (R) define los siguientes tipos de areas:

Areas Tipo I. Corresponden a areas con informacién geoldgica, geoquimica, geofisica y
minera favorables para el hallazgo de minerales estratégicos. Son areas que requieren
campanas de exploracidon para identificar posibles depdsitos de interés econdmico.
Al aplicar la formula, estas areas obtuvieron un numero 2 4.4 y hasta el maximo de 5.0.
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Areas Tipo Il. Son areas donde el conocimiento geoldgico - minero es menor; sin
embargo, podrian presentar mineralizaciones de interés. Se consideran lugares
prioritarios para continuar con los procesos de adquisicion de informacion basica
requerida para la prospecciéon mineral. Al aplicar la férmula, estas areas obtuvieron un
numero 2 3.0 y hasta 4.3.

Areas Tipo lll. Comprenden &reas donde el conocimiento cientifico de la geologia
econdmica es bajo; sin embargo, con el desarrollo de camparias de prospeccién mineral
y estudios de investigacion, se podria aumentar las probabilidades de encontrar
depdsitos de interés estratégico. Al aplicar la formula, estas areas obtuvieron un numero
2 1.2 y hasta 2.9.

El Servicio Geoldgico Colombiano identificd dreas de interés mineral Tipo l, Il y Il en
diferentes zonas del pais, con el fin de establecer areas con potencial para cada uno de
los minerales estratégicos, tal como se describe a continuacion.

2.1.5 Argumentos Técnicos para la Definicién de Areas con Potencial.
El SGC definid las areas con potencial para minerales estratégicos segun la clasificacion

del Mining Journal (1984), diario que estructurd la informacién por grupos minerales de
la siguiente manera:

Grupo . Minerales y Piedras Preciosas - Semipreciosas (Au y Pt).

Grupo Il Metales Base (Cu).

Grupo lll. Metales de la Industria del acero (Fe).

Grupo IV. Metales Especiales (Coltan).

Grupo V. Minerales Industriales (Roca Fosférica, Sales de Potasio y Magnesio).
Grupo VI. Minerales Energéticos (Carbon y Uranio).

2.1.5.1 Minerales y piedras preciosas - Semipreciosas.

El oro y platino son los minerales estratégicos que representan el grupo de los minerales
y piedras preciosas.

Oro (Au)
Las areas con potencial para oro, inicialmente definidas por el SGC, estan ubicadas en la

region Andina, la Sierra Nevada de Santa Marta y la Amazonia colombiana.
Las mineralizaciones de estas zonas corresponden a modelos de oro Orogénico,
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Intrusivos Oxidados, Intrusivos Reducidos y Oro en Paleo-placeres (Robert, F., et al.,
2007) y, Placeres.

Para la evaluacion del potencial aurifero (Au), la entidad geo-cientifica considerd los
eventos magmaticos que han sido referenciados o datados por autores como Tassinari,
C., et al, (2000); Buenaventura & Bernal, (2000); Sillitoe, R., (2008); Leal, H (2011), entre
otros. Los autores evidenciaron por lo menos ocho (8) eventos mineralizantes
identificados desde el Proterozoico al Mioceno superior-Pleistoceno; los cuales, son los
responsables de las mineralizaciones identificadas en las Serranias de Machado y Taraira
(Vaupés), Serranias de Naquén, Caranacoa, Cafio Chaquita (Guainia), Batolito de Segovia,
Batolito Antioquefio, Serrania de San Lucas (oeste de la Cordillera Occidental), region de
Cauca-Patia (centro y oeste de la Cordillera Central) y la region de Vetas y California
(Cordillera Oriental).

Platino (Pt) y elementos del Grupo del Platino (PGE).

El SGC definid areas con potencial para elementos del grupo del platino en la zona norte
del occidente colombiano, margen oeste de la Cordillera Occidental y en la Serrania del
Darién, departamentos de Antioquia y Chocé.

El potencial mineral para los elementos del grupo del platino se fundamenté en los
hallazgos de depdsitos aluviales que drenan cuerpos zonados de composicion
ultramafica que contienen concentraciones de cromitas, sulfuros y platinoides; los
cuales, son la fuente de importantes depdsitos de placer de Au-PGE que se explotan
sobre los drenajes de la margen oeste de la Cordillera Occidental en los departamentos
de Chocé, Cauca y Narifio (Tistl, 1994).

2.1.5.2 Metales Base.
El cobre es el mineral estratégico que representa el grupo de los metales base.
Cobre (Cu)

Las areas inicialmente definidas por el SGC con posibilidades de hallar depdsitos
minerales de cobre estan ubicadas en las tres cordilleras de la regién andina; la entidad
geo-cientifica considerd los depdsitos tipo Porfido Cuprifero, Skarn, Sulfuros Masivos
Volcanogénicos (VMS) vy Secuencias Sedimentarias Rojas que evidencian
mineralizaciones claves, e importantes épocas metalogénicas con prospectos y depdsitos
debidamente documentados como Murindd, Acandi, Pantanos-Pegadorcito, Mocoa,
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Dolores, California, Infierno-Chili, Piedrancha, El Alacran, El Roble, La Equis, Guadalupe,
Sabanablanca, Santa Anita y Anzd, entre otros; referenciados en la historia geolégica del
pais desde el Precdmbrico hasta el reciente por autores como Jaramillo & Escobar,
(1978); Sillitoe et al., (1982); Buenaventura (2003); Bernal et al., (2000); Sillitoe, (2010) y
Leal H., (2011), entre otros.

El SGC valord particularmente el factor técnico de geologia en estas areas, debido a la
importancia que reviste, en los depdsitos de cobre, los eventos magmaticos félsicos a
intermedios tipo batolitos y stocks, brechas - pipes intrusivas dentro de cuerpos
batoliticos o rocas sedimentarias, rocas volcanicas daciticas a andesiticas y tobas
coetaneas, porfidos sieniticos, secuencias vulcano-sedimentarias intruidas por poérfidos,
rocas sedimentarias de capas rojas y, rocas metamorficas afectadas por vetilleo y diques.
Ademas, consideraron el ambiente tecténico y los eventos metalogénicos formadores
de las mineralizaciones de cobre.

2.1.5.3 Minerales de la Industria del Acero.

El hierro es el mineral estratégico que representa el grupo de los minerales de la industria
del acero.

Hierro (Fe)

El area inicialmente definida por el SGC con potencial para minerales de hierro estd
ubicada en el Departamento del Vaupés. Segun el documento base, en Colombia el
principal yacimiento de hierro es Paz del Rio ubicado en el Departamento de Boyac3;
corresponde a un depdsito de hierro oolitico, estrato-confinado depositado en rocas
sedimentarias del Terciario, cuyas reservas son limitadas.

Para el SGC el Cratén Amazédnico es la Unica zona con posibilidades de hallar nuevas
fuentes de este mineral con ambientes geoldgicos favorables para la busqueda de
yacimientos asociados a la industria del acero. Galvis & Gémez (1998), reportaron
manifestaciones de Hierro Bandeado, asociado a secuencias meta-sedimentarias del
Precdmbrico con contenidos promedio de 48,5% de Fe en muestras tomadas en las
Serranias de Garimpo, Machado y Cerro Rojo. Estos autores proponen la existencia de
una faja ferrifera desde las inmediaciones del rio Apopdris (al sur) y el rio Vaupés
(al Norte); hallazgos reportados por INGEOMINAS (2010) indican la presencia de un
depdsito residual de hierro oolitico con valores promedio de 28% de FeO.
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Debido a la falta de informacidon geoldgica, geoquimica y geofisica en el area
seleccionada por el SGC, la definicidon de areas de interés mineral para el hierro obtuvo
una categoria Tipo /Il

2.1.5.4 Metales Especiales.

Los minerales estratégicos de Niobio (Nb) y Téntalo (Ta) conocidos como Coltan,
representan al grupo de metales especiales.

Coltan (Nb - Ta)

Segun el SGC las areas potenciales para el hallazgo de Coltan, termino empleado para
referirse a una mezcla de Tantalita (Ta) y Niobio - Columbita (Nb), estan ubicadas en los
Departamentos del Vichada y Guainia, frontera con Venezuela y Brasil, en el Cratén
Amazédnico; corresponden a minerales asociados a pegmatitas, granitos alcalinos y
placeres aluviales, eluviales y residuales de meteorizacidn profunda.

De acuerdo con la evaluacion del SGC, las fuentes geoldgicas de Coltan estan asociadas
a dos (2) modos de ocurrencias, primarias y secundarias:

Las ocurrencias primarias las integran cinco (5) grupos; el primer grupo corresponde a
rocas magmaticas intrusivas carbonatadas y rocas igneas alcalinas, emplazadas desde el
Proterozoico al Cenozoico en regiones craténicas estables con dominios de fallamientos
regionales y tipo Rift; el segundo grupo se relaciona con pegmatitas graniticas de metales
raros formados por rocas igneas o metamorficas granulares; el tercero grupo lo
conforman granitos de metales raros (Li-F), también conocidos como granitos acidos;
el cuarto grupo son granitos-sienitas peralcalinas y metasomatitas y; el quinto grupo esta
representado por Sienitas nefelinicas.

Las ocurrencias secundarias (depdsitos de regolito) fueron clasificadas en dos (2) estilos
de mineralizacion: Los depdsitos de meteorizacion profunda y los placeres (Aluvial,
eluvial, coluvial y marinos) (Fetherston, J; 2004).

2.1.5.5 Minerales Industriales.
Las areas identificadas por el SGC, con potencial para la exploracién geoldgica de

Fosforo (P), Potasio (K) y Magnesio (Mg) reconocidos como elementos estratégicos
dentro de los minerales industriales, estan ubicadas en la cordillera Oriental.

CONCEPTO TECNICO VPPF - No. 006 DE JULIO 26 DEL 2021

9de 46




DELIMITACION Y DECLARACION DE AREAS Y ZONAS DE

CODIGO: MIS1-P-001-F-001

. AGENCIA NACIONAL DE INTERES
M I N E R I A PROCEDIMIENTO VERSION: 4
CONCEPTO TECNICO FECHA VIGENCIA:

AREA DE RESERVA ESTRATEGICA MINERA - AEM

Fésforo (P)

La geoquimica fue el principal factor técnico que el SGC aplicd para la valoracidn de areas
potenciales para fosforo y elementos asociados, gracias a andlisis quimicos cuantitativos
y anomalias geoquimicas presentes en los Departamentos de Norte de Santander,
Santander, Boyacd, Huila y Tolima. Los fosfatos se expresan segun su porcentaje de
pentoxido de fésforo (P205), si la concentracion de P205 es > 20 % se trata de una
fosforita.

Potasio (K)

Para este mineral el SGC selecciond un area potencial Tipo /ll ubicada en la Mesa de los
Santos, Departamento de Santander.

Magnesio (Mg)

Para este mineral el SGC selecciond un area potencial Tipo /Il ubicada al oeste de Neiva,
Departamento del Huila.

2.1.5.6 Minerales Energéticos.

Dentro de este grupo se consideraron estratégicos los minerales de Carbén metalurgico
y Uranio.

Carbdn Metalurgico

La entidad geo-cientifica selecciond nueve (9) areas potenciales para carbdn
metalurgico, ubicadas en los Departamentos de Cundinamarca (2), Santander (3) y Norte
de Santander (4); sin embargo, mencionan que el carbdn se encuentra muy profundo y
en zonas complejas desde el punto de vista estructural, donde la viabilidad econdmica
de un proyecto carbonifero es poco favorable. Para estas areas, el SGC recomienda un
estudio geoldgico semidetallado de carbones expuestos en superficie.

Es de resaltar que, para el analisis del potencial de areas carboniferas, el SGC considerd
lainteraccién de solo tres (3) factores técnicos: Geologia (A), Geoquimica (B) e Inventario
Minero (C). La Geofisica no fue considerada por su baja incidencia y aplicabilidad para la
categorizacion de areas a escala 1:100.000; por tal motivo, la entidad redistribuyé la
calificacion porcentual de los factores asi: Geologia (60%), Geoquimica (20%) e
Inventario Minero (20%).
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Uranio (U)

Los técnicos del SGC seleccionaron tres (3) areas con potencial para uranio; dos (2)
ubicadas en el borde este de la Cordillera Oriental, sectores reconocidos
geograficamente como Farallones y Quetame - Garzén y una (1) en el Departamento del
Guainia.

Segun el documento base, en la region Andina se han identificado ambientes
lito-estratigraficos y tectono-magmaticos apropiados para el hallazgo de
mineralizaciones econdmicas de uranio en los periodos metalogénicos Carbonifero -
Tridsico y Cenozoico; ambos periodos, estan regional y espacialmente asociadas a una
distribucién zonificada de uranio en la cadena andina colombiana que revelan un vector
creciente de favorabilidad en direccion oeste a este, esto significa que el hallazgo de
depdsitos minerales de uranio en la Cordillera Occidental es practicamente nula debido
a que las concentraciones uraniferas tienen maxima favorabilidad en ambientes
geoldgicos asociados a vulcanismo dcido producto de las tectdnicas distensivas sobre
basamentos sidlicos, localizados en posiciones distales con respecto al frente de
subduccién del cinturdén circumpacifico.

En Colombia durante el intervalo Carbonifero-Tridsico o alin el Jurasico, se desarrollaron
importantes cuencas sedimentarias continentales con relleno molasico y eventos
tectono-magmaticos que generaron plutonismo y vulcanismo acido con significativo
aporte de uranio, Belluco (1986 a y b).

En el flanco este de la Cordillera Oriental, estudios de reconocimiento y evaluacién
efectuadas por compaiiias privadas de exploracidn para Uranio, han identificado
prospectos y manifestaciones en sedimentitas continentales del Carbonifero que
contienen mineralizaciones de Uranio con Cobre y Plata (SGC, 2012).

2.1.6 DEFINICION DE AREAS CON POTENCIAL MINERAL.

Los técnicos del Servicio Geoldgico definieron doscientas trece (213) areas con potencial
mineral con la aplicacién de la féormula de Area de Interés (R). Estas areas cubren una
superficie de 21.627.327 hectareas (ha) del territorio colombiano y fueron valoradas
segun densidad y calidad de la informacion de los factores técnica disponible en el afio
2012, valoracién que condiciond el potencial de los minerales estratégicos a tres (3)
tipos de dreas (Tabla 1y Figura 1).
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Tabla 1. Areas con potencial mineral.

Numero de Areas por Mineral

Minerales Estratégicos Sub-Total
Oro (Au) 113
Cobre (Cu) 59
Platino (Pt) 4
Coltan (Ni-Ta) 4
Hierro (Fe) 1
Carbdn Metalurgico 9
Uranio (U) 3
Potasio (K) 1
Magnesio (Mg) 1
Fosfatos (P) 18

Total 213

Modificada del SGC (2012).

Areas con potencial mineral:

Tipo I. Corresponden a treinta y tres (33) dareas con una superficie de 5.340.126 ha, sobre
las cuales, existian estudios geoldgicos, geoquimicos, geofisicos y mineros que indicaban
potencial o favorabilidad para el hallazgo de oro, cobre y platino. Estas dreas ameritan
campanas de prospeccién para establecer el grado de su potencial mineral.

Tipo Il. Comprenden ciento diecinueve (119) dreas con una superficie de 10.047.351 ha,
sobre las cuales, se presentaba menor densidad y calidad de estudios geoldgicos,
geoquimicos, geofisicos y minero respecto a las Areas Tipo I; sin embargo, indican
potencial para oro, cobre, platino, carbdn metalurgico, uranio y fosfatos. En estas areas
se debe continuar con la adquisicién de informacion basica requerida para la prospeccién
de minerales estratégicos.

Tipo lll. Abarcan sesenta y un (61) areas con una superficie de 6.239.850 ha, sobre las
cuales, se encontraba una incipiente densidad y calidad de estudios geoldgicos,
geoquimicos, geofisicos y mineros respecto a las Areas Tipo Il; sin embargo, indican
potencial para oro, cobre, platino, coltan, hierro, potasio, magnesio y fosfatos. En estas
areas se debe adquirir informacién técnica basica enfocada a ratificar su potencial
mineral.
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Figura 1. Areas con potencial mineral.

(Tipo | - verde, Tipo Il - naranja y Tipo Il - magenta). Tomada del SGC (2012).
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2.1.7 RECOMENDACION DE RESERVA DE AREAS CON POTENCIAL MINERAL.

El documento, “Areas con potencial mineral para definir dreas de reserva estratégica del
estado” del SGC (2012), recomienda la reserva de zonas con potencial mineral Tipo I para
continuar con programas de prospeccion integrales que permitan la captura sistematica
de informacién geoldgica, geofisica, geoquimica y minera con el fin de establecer blancos
de exploracién mineral atractivos para la inversidon privada, en el marco de un
aprovechamiento racional de los recursos minerales de Colombia.

Las areas Tipo | estan localizadas en los departamentos de Antioquia, Bolivar, Caldas,
Cauca, Cesar, Chocd, Huila, La Guajira, Narifio, Norte de Santander, Putumayo, Quindio,
Risaralda, Tolima, y Valle del Cauca. Son las zonas mas prospectivas para el hallazgo de
depdsitos minerales de oro, cobre y platino; sin embargo, coexisten en ellas varios
grupos de minerales estratégicos.

El SGC en el afio 2012 sustrajo de las dreas Tipo / titulos y solicitudes mineras, parques
naturales nacionales y regionales, zonas de reserva forestal protectora, ecosistemas de
paramo y humedales designados dentro de la lista de importancia internacional de la
convencién RAMSAR, vigentes para la fecha. Igualmente, excluyeron zonas mineras
indigenas y afrodescendientes para garantizar sus derechos de prelacién consagrado en
el Codigo de Minas; de la misma forma, sustrajeron dreas con inversion del Estado
pendientes de adjudicacidon en los términos del articulo 355 de la Ley 685 de 2001.

Como resultado del anterior procesamiento informatico, el SGC definiéd y delimité
trecientas trece (313) bloques que cubren una superficie de 2.900.947 ha del territorio
colombiano, Areas Tipo | consideradas de mayor potencial para el hallazgo de minerales
estratégicos (Figura 2).

CONCEPTO TECNICO VPPF - No. 006 DE JULIO 26 DEL 2021

14 de 46




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

DELIMITACION Y DECLARACION DE AREAS Y ZONAS DE
INTERES

CcODIGO: MIS1-P-001-F-001

PROCEDIMIENTO

VERSION: 4

CONCEPTO TECNICO
AREA DE RESERVA ESTRATEGICA MINERA - AEM

FECHA VIGENCIA:

5
| b

Figura 2. Areas propuestas como Zonas Reservadas con Potencial Mineral

(Tipo | - verde). Tomada del SGC (2012).
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3 INFORMES EJECUTIVOS DE AREAS CON POTENCIAL EN EXPLORACION
MINERAL (SGC, 2021).

La Direccion de Recursos Minerales (DRM) del Servicio Geoldgico Colombiano, siguiendo
directrices del Ministerio de Minas y Energia, desarrolla actividades de prospeccion
orientadas a identificar y categorizar el potencial mineral del territorio colombiano;
por tal motivo, dicha direccidn lidera diversas labores de geoquimica y geofisica a escalas
regionales y, de geologia y metalogénia a escalas locales, permitiéndoles, a la luz de
nuevos estudios y analisis, reevaluar el potencial mineral de los trescientos trece
313 Bloques definidos por el SGC en el afo 2012.

El SGC ubicé los 313 blogues en nueve (9) Subprovincias Metalogénicas definidas en el
Mapa Metalogénico de Colombia V-2020, denominadas: Ibagué - Mocoa, Dagua, Cauca
Romeral, Canasgordas - Baudo, Perija, Santander, San Jacinto - Buritica, Andina Central
y San Lucas. De acuerdo con el Servicio Geoldgico, cada subprovincia presenta
caracteristicas geoldgicas propias debido a los diferentes ambientes geo-tectdnicos en
los cuales se formaron, evolucidn tectdnica que permitio el emplazamiento de unidades
de rocas metamdrficas, volcanicas, intrusivas y sedimentarias con edades que varian
desde el paleozoico hasta el mioceno, donde se han identificado yacimientos minerales
de metales preciosos y base y, depdsitos tipo porfido, epitermal y orogénico, este ultimo
en menor proporcion.

Sobre las subprovincias, el SGC consolidd un total de dieciséis (16) Informes Ejecutivos
de Areas con potencial en exploracién mineral teniendo en cuenta la informacién
primaria y secundaria disponible en las diferentes zonas, respecto a su geoquimica,
geofisica, geologia y metalogenia, permitiéndoles revaluar e identificar los bloques con
caracteristicas potenciales para la formacion y prospeccién de depdsitos minerales,
principalmente de cobre y oro; sin embargo, es necesario el desarrollo de estudios mas
detallados para poder realizar la categorizacion respectiva.

La Tabla 2 relaciona las Subprovincias Metalogénicas, sus Informes Ejecutivos
respectivos y la cantidad de bloques estudiados y recomendados a reservar, segun el
analisis del SGC. En total, los informes relacionan y conceptualizan 328 bloques, 15
bloques mas que de la cantidad estudiada en el afio 2012 debido a que algunas
subprovincias comparten areas de un mismo bloque.

De los 328 bloques estudiados por el SGC, 285 bloques fueron recomendados para su
reservar con fines prospectivos debido a la ratificacidon de sus potencialidades minerales
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y, 43 bloques no fueron recomendados para su reservar debido a su falta de potencial
mineral, entre otros factores que se describen a continuacion.

Tabla 2. Relacion de los informes ejecutivos del SGC y cantidad de bloques

recomendados a reservar.

Cantidad de Bloques
Subprovincia Informes SGC ) Reservar
Es tudiados SI NO
, Areas con potencial de exploracion mineral, bloques AEM Sub-pronvincia
Thagué - Mocoa Metalogénica Ibagué - Mocoa (SMIM). (Bogota, junio 2021) 67 61 6
Area con potencial de exploracion mineral del SW colombiano.
L 47 39 8
(Bogota, junio 2021)
Dagua - - —— — -
Areas con potencial de exploracion mineral subprovincia metalogénica Dagua: 1 10 |
Bloques 80, 89, 91,92 y 125. (Bogota, mayo 2021)
Areas Con Potencial De Exploracion Para Minerales Basicos Y Preciosos
Subprovincia Metalogenica Cauca — Romeral: Bloques 63, 84, 87, 88,93 Y 123. 5 4 1
(Bogota, mayo 2021)
Bloques de areas estratégicas mineras con potencial de exploracion mineral,
sector subprovincia metalogénica Cauca - Romeral. Bloques 185, 188, 194, 256, 11 11 0
Canca Romeral 2§7, 2(?8, 269, 273,274,275 y 309.‘(B0g0.té, mayo 2021) :
Informe ejecutivo bloques areas estratégicas mineras con potencial de
exploracion mineral, sector subprovincia metalogénica Cauca - Romeral. Bloques 11 11 0]
310,311, 179, 174, 173, 169, 163, 167, 165, 170, 172. (Bogota, mayo 2021)
Informe ejecutivo bloques areas estratégicas mineras con potencial de
exploracion mineral, sector subprovincia metalogénica Cauca - Romeral. Bloques 7 5 2|
162, 160, 159, 157, 154, 303, 304. (Bogota, mayo 2021)
Areas con Potencial de Exploracion Mineral Franja Oriental Subprovincia 45 1 14
Metalogénica Canasgordas-Baudé. (Bogota, mayo 2021)
Caiiasgordas - Baudo Areas Con Potencial De Exploracion Mineral Areas Estratégicas Mineras
Subprovincia Metalogénica Cafias Gordas Baudé Occidente. 41 40 1
(Bogota, mayo 2021)
., Areas Con Potencial De Exploracion Mineral. Bloques AEM Subpronvincia
Periji Metalogénica Perija (SMP). (Bogot4, junio de 2021) 7 3 4
Informe Ejecutivo De Los Bloques 209, 210, 211, 212, 292, 312, 313.
Santander (Bogotd, junio de 2021) 7 7 0
X ... | Informe Ejecutivo De Los Bloques 229 (Oriente), 230, 234, 236 (Oriente), 256
San Jacinto - Buritici (Parte Central), 257 (Occidente). (Bogota, junio de 2021) 7 6 !
Areas con Potencial de Exploracion Mineral
Bloques 192, 243, 258, 277, 256E, 257E, 278W, 278E, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 16 15 1
285, 286. (Bogota, mayo 2021)
Informe ejecutivo de los bloques AEM
Andina Central 153-155-162-166-176-177-180-182-183-186-187-191-287-288-289. 15 15 0
(Bogoté, mayo 2021)
Areas con Potencialidad para Exploracién Mineral
Bloques 105, 106, 108, 111, 113, 116, 117, 118, 127, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 25 25 0]
138, 142, 143, 144, 145, 148, 150, 151, Sector Occidental 300. (Bogota, junio 2021)
Bloques De Areas Estratégicas Mineras Con Potencial De Exploracion Mineral -
San Lucas Sector Provincia Metalogénica San Lucas. (Bogota, junio 2021) 6 2 4
TOTAL 328 285 43
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3.1 SUBPROVINCIA IBAGUE - MOCOA.

3.1.1 Areas con potencial de exploracion mineral, bloques AEM Subprovincia
Metalogénica Ibagué - Mocoa (SMIM). (SGC/Bogota, junio 2021).

El SGC recomienda reservar los bloques 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 72, 74, 75, 76, 78, 79, 81, 82, 83, 85, 90, 94,
95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 104, 107, 112, 114, 115, 119, 120, 121, 122, 124, 126,
129, 130, 298, 300 y 301 localizados en la Subprovincia Ibagué Mocoa, con base en los
siguientes argumentos:

Los blogues se encuentran en un ambiente geoldgico de arco continental con rocas
graniticas, volcano-sedimentarias y metamorficas calcareas pertenecientes al Batolito de
Ibagué, Granito de Ortega, Formacion Saldana, Formacién Payandé y Formacion Luisa
consideradas como unidades permisivas para hospedar depdsitos tipo pérfidos Cu (Mo),
skarn Cu (Au) y epitermales Au (Ag).

Las caracteristicas geoquimicas y edades U-Pb en zircén, para los cuerpos batoliticos del
Tridsico-Jurasico, los clasifican entre metaluminosos y peraluminosos indicando
potencial para mineralizaciones de pérfido, skarn, y epitermal, ademas de intrusiéon
related de metales preciosos.

Los nuevos datos aportados por Veldsquez et al., 2019 y Sepulveda et al., 2019 para el
flanco oriental de la Cordillera Central demuestran la existencia de eventos post-colisidn,
esto aumenta el potencial mineral de la zona para la exploracion de depdsitos de Au
orogénico. Las minas El Porvenir y Las Animas, en cercanias del bloque 300 (municipio
de Santa Isabel Tolima), son evidencias de estas mineralizaciones.

Para la entidad geo-cientifica, las fuentes magnéticas orientadas NE-SW en gran parte
del area de estudio, pueden estar relacionadas a cuerpos intrusivos formados a
profundidad durante el magmatismo Jurdsico del Batolito de Ibagué y cuerpos
hipoabisales relacionados; por otro lado, la evolucidon de los esfuerzos tecténicos
regionales que tuvieron influencia en el area analizada sugieren un fuerte control
estructural, favorable para la movilidad y emplazamiento de fluidos magmaticos e
hidrotermales.

En relacidn con los bloques 46, 71, 86, 103, 110 y 302 localizados en esta subprovincia,
el SGC no recomienda reservar debido a que son areas pequefias e irregulares para
desarrollar proyectos mineros (<3,78 Km2), ademas no poseen potencial mineral debido
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a que carecen de litologias permisivas para almacenar depdsitos minerales de Cu - Auy
no tienen tendencias geoquimicas o fuentes magnéticas de interés. Asi mismo, el bloque
302 se ubica sobre la ciudad de Ibagué.

3.2 SUBPROVINCIA DAGUA

3.2.1 Area con potencial de exploracion mineral del SW colombiano
(SGC/Bogota, junio 2021).

El SGC recomienda reservar los bloques 1, 7, 5, 6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44, 295, 296 y
297 ubicados en la Subprovincia Dagua al SW de Colombia, con base en los siguientes
argumentos:

El drea presenta una evolucién tectono-magmatica de subduccién, principalmente en el
jurasico tardio y en el cenozoico, representada por los cuerpos intrusivos del Batolito de
Mocoa y multiples cuerpos hipoabisales en las subprovincias de Cauca-Romeral y Dagua.

Multiples yacimientos y ocurrencias mineraldgicas de oro y cobre son identificadas en la
zona, principalmente de tipo pdérfido Cu-Mo, Cu y Au, epitermales de Au, relacionados a
intrusivos de Au y orogénicos de Au, posiblemente Cu. Fallas transversales y limites de
blogues en sistemas regionales, presentan una arquitectura favorable para el
emplazamiento de cuerpos mineralizados en la subprovincia Dagua, SW de Colombia.

El Atlas Geoquimico de Colombia V2018 ha definido multiples anomalias geoquimicas de
metales base (Cu-Mo-Pb-Zn) y preciosos (Au) en los bloques de estudio; la mayoria,
presentan caracteristicas favorables para la formacién de depdsitos minerales
magmatico-hidrotermal en cuerpos intrusivos de la serie calco-alkalina, metaluminosos
de tipo I; por lo cual, se pueden considerar de potencial para la prospeccién y exploracion
de sistemas intrusion-related, tipo podrfido y relacionados como epitermales,
sub-epitermales, ademds de depdsitos tipo orogénico.

Con relacidn a los bloques 2, 3, 4, 16, 30, 23, 24 y 41, ubicados en la misma Subprovincia,
el SGC recomienda no reservar debido a que solo presentan interés para materiales de
construccion (Bloque 4), zonas con cobertera de flujos pirocldsticos recientes, no
mineralizados (Bloque 16), Areas pequefias e irregulares (Blogue 30), no presenta
mineralizaciones conocidas (Bloque 41), entre otros aspectos.
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3.2.2 Areas con potencial de exploracion mineral subprovincia metalogénica Dagua:
Bloques 80, 89, 91, 92 y 125 (SGC/Bogota, mayo 2021).

El SGC establece que en los bloques de Dagua se presentan rocas volcanicas, intrusivas y
sedimentarias del basamento ocednico, terrenos cretacicos que hospedan importantes
ocurrencias de minerales metalicos, incluyendo depdsitos sin-volcanicos Cu-Zn (Pb-Au-
Ag) del tipo sulfuros masivos y ocurrencias de Niquel (Ni) ortomagmatico y Cromo (Cr)
asociados con complejos intrusivos maficos y ultramaficos (Leal-Mejia et al., 2019).

Para los técnicos del SGC, los componentes geoldgicos y metalogénicos indican que en
los bloques 80, 92, 125 y el sector SE del bloque 89 existen potenciales mineralizaciones
de VMS, lateritas, Skarn, pérfidos de Au (Cu) y epitermales; ademas, al extremo sur
oriente del bloque 89 se presenta una anomalia magnética redondeada, justo sobre
ocurrencias de oro aluvial que indican potencial para albergar depdsitos de placer.

Para los bloques 91 y 89, el informe ejecutivo del SGC establece que tienen potencial
para depdsitos aluviales de placer, reportados en el sector de Buenaventura a lo largo
de la margen del Pacifico; las mineralizaciones son provenientes de venas de cuarzo y
posibles skarns asociados con el emplazamiento del Batolito de Anchicaya y en los
sedimentos de las formaciones cretacicas Cisneros y Rio Piedras (INGEOMINAS & BRITISH
GEOLOGICAL SURVEY, 1984).

3.3 SUBPROVINCIA CAUCA ROMERAL

3.3.1 Areas Con Potencial De Exploracién Para Minerales Basicos y Preciosos
Subprovincia Metalogénica Cauca — Romeral: Bloques 63, 84, 87, 88, 93 Y 123.
(SGC/Bogota, mayo 2021).

El SGC manifiesta que los bloques 63, 84, 88, 87 y 123 al estar ubicados en la Subprovincia
de Cauca - Romeral, estan asociadas a fallas regionales como la de Silvia - Pijao donde se
emplazaron litologias favorables para mineralizaciones, tales como los Batolito de Buga
y Santa Barbard, ademdas de intrusivos porfidicos Miocenos; algunos de ellos,
posiblemente no cartografiados y, por tal motivo, hace que esta zona sea potencial para
exploracién de minerales metalicos encajados en diferentes tipo de depdsitos tales como
poérfidos de Au (Cu), oro y vetiformes de orogénico y/o asociados a intrusivos.

Aunque la cobertura geofisica y geoquimica es limitada en esta zona, el Servicio
Geoldgico logré observar dos zonas de gran interés ubicadas en los bloques 88, 84, 87 y
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el sector norte del 123 donde se presentan tendencias de interés para Au, Cu, Zn y Pb
coincidentes con fuentes magnéticas y con ocurrencias minerales conocidas.

En los bloques 84, 87, 88 y parte NW del bloque 123, el Servicio Geoldgico identificd
cuatro zonas (drenajes) con alteracion cloritica, propilitica y silicificacion, ademas de
presentar incipiente mineralizacion de sulfuros y calcopirita; resaltan que en estas zonas
histéricamente se ha registrado mineria artesanal.

Segun el SGC, dadas las evidencias geoldgicas, geoquimicas, metalogénicas y geofisicas,
la zona presenta potencialidad mineral para alojar mineralizaciones de metales preciosos
y metales base, cuya categorizacién con la informaciéon actual, no es posible
determinary, por lo tanto, se recomienda reservar dichos bloques para mayores
estudios de prospeccion.

Segln revisién del SGC, en la pagina de Anna Mineria el bloque 123 se sobrepone
parcialmente con la Reserva Forestal Protectora Nacional Rio Amaime y con la Reserva
Forestal Protectora Nacional Rio Zabaletas. Tanto el Bloque 123 como el 63, ademads se
superponen parcialmente con el Paramo de las Hermosas.

El SGC no recomienda reservar el bloque 93 debido a que las evidencias geoldgicas,
geofisicas o geoquimicas no establecen potencialidades minerales en el area.

3.3.2 Bloques de dareas estratégicas mineras con potencial de exploracion mineral,
sector subprovincia metalogénica Cauca - Romeral. Bloques 185, 188, 194, 256,
267, 268, 269, 273, 274, 275 y 309 (SGC/Bogota, mayo 2021).

Para el SGC las evidencias geoldgicas, geoquimicas, metalogénicas y geofisicas de las
areas correspondientes a los bloques 185, 188, 194, 256, 267, 268, 269, 273, 274, 275y
309 ratifican su potencial para alojar mineralizaciones de metales preciosos y base de
tipo pérfido y epitermal y, depdsitos de niquel asociados a rocas maficas que pueden
desarrollar suelos lateriticos; sin embargo, con la informacién actual no es posible
determinar la categorizacién de su potencial; por tanto, sugieren reservar la zona con
fines prospectivos.

Segun el informe ejecutivo, las unidades geoldgicas aflorantes en los bloques cubren un
rango de edad que va desde el Paleozoico al Cuaternario, e incluyen El Complejo
Cajamarca, el Complejo Quebradagrande, las Formaciones Amaga y Combiay, diferentes
cuerpos porfiriticos de composicion dioritica, asi como cuerpos andesiticos, entre otros.
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Estructuralmente, el area estd delimitada por dos sistemas de fallas de direccién
aproximada N-S; el primero corresponde al Sistema de Fallas Ardnzazu que se encuentra
en el sector central y el segundo corresponde el sistema de Fallas Arma que esta
direccionando todo el set de fallas N-S hacia el W.

La geofisica desarrollada y analizada por el SGC concluye que los bloques muestran varias
anomalias magnéticas que podrian indicar cuerpos de interés en profundidad. Los mapas
de tendencias geoquimicas para los elementos seleccionados exhiben anomalias
regionales que cubren parcial o totalmente la mayoria de los bloques de la subprovincia
Cauca - Romeral.

El SGC manifiesta que los bloques se encuentran ubicados de sur a norte entre los
depdsitos conocidos de Marmato en Caldas y Buriticd en Antioquia; el bloque 256 esta
ubicado sobre la sutura de 4 subprovincias metalogénicas que se encuentran delimitadas
por sistemas de fallas norte sur que muestran un desplazamiento hacia el oeste.

Se concluye del informe ejecutivo que la informacion geoquimica y geofisica de la zona
es parcial; sin embargo, son dreas con buenas expectativas mineras ya que se encuentran
en los alrededores de depdsitos y prospectos minerales conocidos.

3.3.3 Informe ejecutivo bloques areas estratégicas mineras con potencial de
exploraciéon mineral, sector subprovincia metalogénica Cauca - Romeral. Bloques
310, 311, 179, 174, 173, 169, 163, 167, 165, 170, 172 (SGC/Bogota, mayo 2021).

Para el Servicio Geoldgico los bloques 310, 311, 179, 174, 173, 172, 170, 163,169, 167 y
165 presentan potencial para el hallazgo de oro, cobre y minerales asociados, con
posibilidades de descubrir depésitos tipo pdrfido y epitermal dadas las evidencias
geoldgicas, geoquimicas, metalogénicas y geofisicas presentes en la zona. Sugieren la
reserva de dichos bloques para realizar estudios técnicos necesarios para categorizar su
potencial mineral.

Segun el SGC, las unidades geoldgicas aflorantes en la zona cubren un rango de edad que
va desde el Paleozoico al Cuaternario, e incluyen El Complejo Cajamarca, el Complejo
Quebradagrande, las Formaciones Amagda y Combia y diferentes cuerpos porfiriticos de
composicion dioritica, entre otros.

Estructuralmente, el area estd delimitada por dos sistemas de fallas de direccién
aproximada N-S; el primero corresponde al Sistema de Fallas Cauca-Almaguer que se
encuentra en el sector oriental y, el segundo corresponde el sistema de Fallas Murindé-
Penderisco que estd al lado occidental de la zona de interés.
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Los analisis geofisicos del SGC concluyen que los bloques presentan varias anomalias
magnéticas que podrian indicar cuerpos de interés en profundidad, dada la similitud de
la respuesta geofisica con depdsitos minerales conocidos, tales como Nuevo Chaquiro de
AngloGold Ashanti ubicado en Jericé - Antioquia.

Los mapas de tendencias geoquimicas del SGC les indicaron anomalias regionales que
cubren parcial o totalmente la mayoria de los bloques de la Subprovincia Cauca-Romeral.
En los alrededores de los distritos metalogénicos observaron varias ocurrencias
minerales asociadas a depdsitos y prospectos importantes, pertenecientes al
denominado Cinturdn del Cauca Medio (Nuevo Chaquiro - Quebradona, Marmato, Ancal
— Oro fino, El Cafetal - Valparaiso, el clister de Caramanta y Santa Ana - Andes).

Aunque para los bloques 169, 163 y 173 el cubrimiento geoquimico es parcial, el SGC
manifiesta que estos bloques también presentan buena prospectividad mineral ya que
se encuentran en los alrededores de depdsitos y prospectos minerales conocidos v,
muestran anomalias geofisicas que podrian indicar cuerpos mineralizados en
profundidad.

3.3.4 Informe ejecutivo bloques areas estratégicas mineras con potencial de
exploraciéon mineral, sector subprovincia metalogénica Cauca - Romeral. Bloques
162, 160, 159, 157, 154, 303, 304 (SGC/Bogota, mayo 2021).

Al igual que en los anteriores informes de la Subprovincia Cauca - Romeral, el SGC
recomienda la reserva de los bloques 157, 159, 160, 162 y 304 por presentar potencial
para minerales de oro, cobre y asociados, potencial ratificado por estudios
geo-cientificos realizados en toda la regién del Cauca Medio.

Segun el SGC, las unidades geoldgicas aflorantes en el area cubren un rango de edad que
va desde el Paleozoico al Cuaternario, e incluyen El Complejo Cajamarca, el Complejo
Quebradagrande, las Formaciones Amaga y Combia y, diferentes cuerpos porfiriticos de
composicion dioritica, entre otros.

Estructuralmente, el area esta afectada por el Sistema de Fallas Cauca-Almaguer que se
encuentra en el sector oriental. La geofisica interpretada por el SGC concluye que los
bloques presentan varias anomalias magnéticas que podrian indicar cuerpos de interés
profundos, dada la similitud de la respuesta geofisica con depdsitos/prospectos
minerales conocidos tales como Marmato y Quinchia.
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Los mapas de tendencias geoquimicas generados por el SGC, para elementos metalicos
de interés estratégico, muestran anomalias regionales que cubren parcialmente la
mayoria de los bloques. Segun el SGC, los alrededores de los distritos presentan varias
ocurrencias minerales asociadas a depdsitos y prospectos importantes pertenecientes al
denominado Cinturén del Cauca Medio, tales como Nuevo Chaquiro -Quebradona,
Marmato, Ancal — Oro fino, el clister de Caramanta y Tesorito - Quinchia.

Los técnicos del SGC no recomiendan la reserva de los bloques 154 y 303 dado que la
informacién geoldgica, geoquimica, geofisica y metalogénica disponible en la zona,
permiten establecer una baja prospectividad para encontrar mineralizaciones de
metales base y preciosos; ademas, gran parte de sus areas se encuentran en cabeceras
municipales y zonas de proteccion ambiental.

3.4 SUBPROVINCIA CANASGORDAS — BAUDO

3.4.1 Areas con Potencial de Exploracion Mineral Franja Oriental Subprovincia
Metalogénica Cafiasgordas-Baudé (SGC/Bogota, mayo 2021).

El SGC recomienda reservar los bloques 161, 164, 171, 175, 178, 193, 225, 227, 228, 232,
233, 236, 240, 245, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 259, 263, 264, 266, 272, 305,
306, 307 y 308 ubicados en la franja Oriental de la Subprovincia Cafiasgordas - Baudd,
con base en los siguientes argumentos técnicos:

En el drea afloran rocas volcdnicas, volcano-sedimentarias y sedimentarias de origen
oceanico y edad cretdcica; las cuales, se encuentran intruidas por cuerpos igneos de
composicion monzonitica hasta dioritica, de edades entre el Paledgeno y el Nedgeno,
prospectivas para minerales metalicos.

El caracter calco-alcalino del arco volcédnico que caracteriza a dichos intrusivos, es un
factor que favorece la formacién de depdsitos tipo porfido-epitermal y relacionado con
intrusivos. Ejemplo de lo anterior son las mineralizaciones contenidas en el Distrito
Metalogénico El Cerro, las cuales estan directamente relacionadas con el Stock de
Morrogacho y con la Monzonita del Cerro Frontino; ademds de las mineralizaciones
contenidas en el Distrito Metalogénico del Paramo de Frontino, relacionadas con la
Monzodiorita de La Horqueta; o aquellas contenidas en el Distrito Metalogénico de
Farallones, relacionadas con el Batolito de Farallones.

Para el SGC en el area existe una buena correlacidén entre la expresion superficial de los
intrusivos con potencial generador de mineralizaciones auriferas y cupriferas con las
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tendencias geoquimicas para elementos relacionados con sistemas mineralizantes tipo
porfido-epitermal e intrusidn related de Au; la entidad manifiesta que lo mismo puede
decirse, si se compara la cartografia geolégica oficial con los mapas de anomalias
geofisicas.

En general, el drea presenta potencial para contener mineralizaciones auriferas y/o
cupriferas; por tanto, el SGC recomienda reservar los anteriores bloques con el propdsito
de adelantar estudios geoldgicos mas detallados que permitan realizar una evaluacion y
categorizacion de su potencial mineral ya definido.

Los bloques 139, 140, 147, 184, 189, 226, 229, 231, 235, 237, 241, 260, 261 y 262,
también ubicados al Oriente de la subprovincia, no son recomendados de reserva por
parte del SGC debido a que sus areas son demasiado pequefias, lo cual impide cualquier
tipo de trabajos exploratorios que permitan evaluar su potencial mineral
adecuadamente; ademads, algunos bloques corresponden al casco urbano de cabeceras
municipales (Abriaqui y Frontino), y otros carecen de potencial geoldgico y
metalogénico.

3.4.2 Areas Con Potencial De Exploracién Mineral Areas Estratégicas Mineras
Subprovincia Metalogénica Cafiasgordas -Baudé Occidente (SGC/Bogota, mayo
2021).

El SGC recomienda reservar los bloques 141, 146, 149, 152, 156, 158, 168, 175, 181, 190,
195, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 222, 223, 224, 225, 233, 242, 244, 246, 247,
248, 249, 250, 262, 263, 265, 270, 271, 290, 291, 293 y 294 ubicados al Occidente de la
Subprovincia Cafasgordas -Baudo, con base en los siguientes argumentos:

Los bloques abarcan rocas maficas y ultramaficas cretdcicas del bloque Cafas Gordas,
rocas intermedias a maficas de edad Paleoceno — Eoceno del bloque Chocd — Panamj,
rocas intermedias del arco El Boton y depdsitos recientes. El caracter calco-alcalino de
los arcos volcdnicos — pluténicos que caracterizan las rocas del Arco Chocé — Panama
(Batolitos de Mandé-Acandi, Complejo Santa Cecilia La Equis) y el Arco El Botdn, es un
factor muy favorable para que en estos cinturones se hospeden sistemas pérfido de
cobre.

Las rocas y los probables sistemas porfido relacionados genéticamente con el Arco
Chocd - Panama constituyen el blanco de exploracién mds importante para cobre;
las rocas del Bloque Cafias Gordas constituyen ambientes potenciales para hospedar
VMS y probablemente depodsitos de platino asociados a magmas maficos basicos.
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Adicionalmente, gran parte del drea se encuentra cubierta por depdsitos aluviales
recientes, especialmente dentro del bloque 224; estos sedimentos conservarian parte
del registro geoldgico de las mineralizaciones descritas anteriormente, constituyendo
potenciales placeres de oro y platino.

Las evidencias geoldgicas, geoquimicas, metalogénicas y geofisicas, evaluadas en la zona
por el SGC, indican potencial mineral para alojar metales preciosos y metales base; por
tanto, la entidad recomienda a la ANM, reservar los bloques relacionados a esta
subprovincia. Concluyen que los bloques 168, 190, 222, 223, 265, 290 y 294 presentan
prospectividad para placeres y que el bloque 224, de mayor cobertura, presenta
prospectividad para porfidos y placeres; sin embargo, el SGC establece que si se desea
promocionar el anterior bloque como prospectivo para depdsitos aluviales, se puede
conservar el area completa, de lo contrario sugieren hacer un recorte usando como
limite la cobertura del mapa de anomalias magnéticas (sefial analitica y de campo total)
del SGC, con el fin de delimitar el drea prospectiva para poérfidos.

El SGC recomienda no reservar el bloque 221 debido a que cubre una zona de manglar
en la desembocadura del rio Atrato.

3.5 SUBPROVINCIA PERUA.

3.5.1 Areas Con Potencial De Exploracién Mineral. Bloques AEM Subprovincia
Metalogénica Perija (SMP) (SGC/Bogota, junio de 2021).

Los bloques de la Subprovincia de Perijd o Motilones se encuentran localizados en el
extremo noreste de la Cordillera Oriental de Colombia, en jurisdiccidn de los municipios
de San Diego, La Paz, Codazzi y Manaure en el departamento del Cesar y los municipios
de La Jagua del Pilar, Urumita, Villanueva, El Molino, San Juan del Cesar, Fonseca y
Barranca en el departamento de La Guajira.

La Direccidon de Recursos Minerales del SGC caracterizé ocurrencias minerales de Cu
hospedo en rocas volcano-sedimentarias e intrusivas de la Formacién La Quinta,
la entidad marco diferenciadas entre mineralizaciones hipégenas y supérgenas
presentes en el bloque 201, las primeras con calcopirita-bornita y covelina-calcosina
asociadas a silicificacidn y alteracién potdsica y, las segundas con cobre nativo y éxidos
de cobre asociados a azurita y malaquita. Segun la DRM, en el area es frecuente
encontrar procesos de epidotizacion con un ensamble de clorita-calcita-prenhita y
argilizacién tardia acompafiando a las mineralizaciones.
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El analisis geoquimico del SGC establecid patrones de enriquecimiento de oro (Au), cobre
(Cu), Plata (Ag), bario (Ba), antimonio (Sb) y arsénico (As) en varios sectores de la Serrania
del Perija; en general, el Cu resaltd en el bloque 201 y en los alrededores de los bloques
196, 197, 198, 199 y 200. El analisis geofisico del SGC definié franjas magnéticas de sefial
analitica en el bloque 201; sin embargo, en el bloque 202 estas franjas quedaron por
fuera, pero se proyectan en parte de los bloques 198 y 197.

El Servicio Geoldgico recomienda reservar los bloques 196, 197, 198, 199, 200 y 201,
ubicados en el flanco occidental de la Serrania del Perija - Subprovincia Metalogénica
Perija (SMP) -, debido a que se encuentran enmarcados en ambientes favorables para la
ocurrencia de depdsitos estrato-ligados de metales base, especialmente cobre nativo
hospedado en basaltos y IOCG (6xidos de hierro con cobre y oro) hospedados en rocas
sedimentarias y vulcano-sedimentarias de la Formacion La Quinta.

La entidad geo-cientifica realizé interpretaciones de la informacién geoquimica, geofisica
y metalogénica disponible en el drea; sin embargo, establecen que es necesario
continuar con estudios técnicos adicionales que permitan identificar, con un mayor
detalle, el grado de potencialidad de los bloques recomendados a reservar, dado que
hasta el momento solamente existe una evaluacién de potencial mineral en una porciéon
del sector sur del bloque 201.

De acuerdo con el SGC el bloque 202 no posee potencial mineral debido a que carece de
la mayoria de los componentes requeridos para la formaciéon o preservacion de
ocurrencias minerales y, por tanto, no recomiendan continuar con mas estudios en este
bloque; ademads, identificaron una porcién amplia del bloque 201 cubierto por areas
ambientalmente protegidas, excluyentes de la mineria.

3.6 SUBPROVINCIA SANTANDER.

3.6.1 Informe Ejecutivo De Los Bloques 209, 210, 211, 212, 292, 312, 313.
(SGC/Bogota, junio de 2021).

Los blogues de la Subprovincia de Santander se encuentran localizados en el extremo
norte de la Cordillera Oriental de Colombia, en jurisdiccién de los municipios de Pailitas,
Pelaya, La Gloria, Aguachica, Rio de Oro y Gonzalez en el departamento del Cesar y los
municipios de El Carmen, Tibu, Convencion, Teorama, El Tarra, San Calixto, Ocana, Hacari
y Abrego en el departamento de Norte de Santander.
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El informe ejecutivo del SGC manifiesta que Otero y Angarita (1975) reportaron
numerosas ocurrencias de sulfuros y lixiviados de cobre en los municipios de Hacari, San
Calixto, La Playa y El Carmen, ubicadas dentro del Bloque 212 sobre las minas Balsamina,
Las Antiguas San Emigdio, El Paramo, El Cobre, La Mata, Quebradas Chimeneca y San
Pedro; ademas, reportaron mineralizaciones de cobre en vetillas de calcopirita con
direcciéon N85°W, en las minas abandonadas de La Sierra y Los Monos, ubicadas sobre la
cuenca del Rio Tarra.

El SGC recomienda la reserva de los bloques 209, 210, 211, 212, 292,312 y 313 debido a
gue en ellos floran rocas jurasicas granitoides del grupo Plutdnico de Santander, el cual
intruye el basamento precdmbrico y paleozoico del Neis de Bucaramanga y de la
Formacion Silgard, respectivamente; ademds, el Plutén de Santander intruye las
secuencias volcano-sedimentarias jurasicas de las formaciones La Quinta, Girén vy
Norean. Todas las anteriores litologias, segun el SGC, tienen el potencial para albergar
diferentes mineralizaciones, asociadas a sistemas estrato-confinados de Cu, orogénicos,
relacionados con intrusivos, epitermales y tipo porfido.

Basados en interpretaciones de tendencias geoquimicas e informacién secundaria de
metalogénica, el SGC considera que los bloques recomendados a reservar presentan
condiciones adecuadas para seguir el desarrollo de trabajos de prospeccion con el objeto
de evaluar y categorizar sus potencialidades minerales, ya que las litologias presentes en
el area son potenciales para el hallazgo de minerales base (Cu, Ag, Zny Pb).

El Servicio Geoldgico manifiesta que se observa una favorable tendencia de
concentraciones altas para elementos y asociados del Grupo de las Tierras Raras en el
sector oriental de la Subprovincia de Santander (bloques 212, 292 y 313).

3.7 SUBPROVINCIA SAN JACINTO — BURITICA.

3.7.1 Informe Ejecutivo De Los Bloques 229 (Oriente), 230, 234, 236 (Oriente), 256
(Parte Central), 257 (Occidente) (SGC/Bogota, junio de 2021).

Los bloques de la Subprovincia San Jacinto - Buritica se localizan en el extremo norte de
la Cordillera Occidental de Colombia, al occidente del Rio Cauca; en jurisdiccidon de los
municipios de Santafé de Antioquia, Dabeiba, Uramita, ltuango, Peque, Buritic3,
Sabanalarga y Liborina, departamento de Antioquia.

Segun el SGC, la region presenta un marco geoldgico favorable para la formacion y
preservacion de depdsitos minerales relacionados con sistemas epitermales de Au-Ag-

CONCEPTO TECNICO VPPF - No. 006 DE JULIO 26 DEL 2021

28 de 46




DELIMITACION Y DECLARACION DE AREAS Y ZONAS DE CODIGO: MIS1-P-001-F-001

AGENCIA NACIONAL DE INTERES
M I N E R iA PROCEDIMIENTO VERSION: 4
CONCEPTO TECNICO FECHA VIGENCIA:

AREA DE RESERVA ESTRATEGICA MINERA - AEM

Zn (Pb-Cu) y porfidos de Au-Cu (Mo). Manifiestan que la complejidad estructural de la
zona posibilita mineralizaciones de Cu (Au, Ag) por segregacién magmatica, permisibles
en facies ultramaficas del Batolito de Santafé; ademas, no descartan la posibilidad de
mineralizaciones de Sulfuros Masivos Volcanogénicos (VMS) tipo Beshi de Cu
hospedadas en secuencias volcano- sedimentarias. El Servicio Geoldgico realizé estudios
detallados de geoquimica, geofisica y metalogenia en los bloques de esta subprovincia,
con las siguientes conclusiones:

Blogue 257 - W. Segun la entidad, al oeste del bloque se podrian presentar
mineralizaciones de Cu-Mo-Au en un sistema tipo porfido, los pérfidos intruyen la
secuencia de rocas volcanicas de la Formacién Barroso; ademas, se presentan
alteraciones potasicas, propiliticas, siliceas y filica - argilica sobreimpuestas, relacionadas
a cuerpos intrusivos de composicion andesitica y textura porfiritica. En este bloque el
SGC selecciond tres (3) sectores con potencial mineral: San José, Montarrén vy
Los Llanos - El Paramo.

Bloque 234. El SGC indica que este bloque podria albergar mineralizaciones de interés
en los sectores de Barrancoén, Llanos de Urarco y Candelaria, debido a las condiciones de
favorabilidad mineral halladas en los bloques Peque (257W) al norte y Buritica (236 y
237) al sur.

Bloque 236. Dentro de este bloque el Servicio Geoldgico definié cuatro (4) areas de
interés mineral denominadas Tabacal, Unta - La Fragua, Sincierco y Carauquia, con base
en asociaciones geoquimicas y anomalias geofisicas.

Bloque 256 - W. Segln el SGC al oeste de este bloque, sectores Cativo, La Mariana,
El Pescado y Olaya, se presentan asociaciones geoquimicas de Ag-As, Ag-Be, As-Bi, Ag-Pb
y Au-Ag que indican un potencial mineral para depdsitos tipo epitermal.

Bloque 230. EI SGC considera, dentro del contexto regional y estructural, que este bloque
presenta alteraciones y mineralizaciones moderadas a bajas, asi como anomalias de
Cu-Ag-Zn relacionados con las Diabasas de San José de Urama, litologia con potencial
para albergar posibles depésitos tipo VMS.

Bloque 229. De acuerdo con el SGC este bloque no presenta cubrimiento geoquimico ni
reconocimiento de campo; sin embargo, presenta anomalias geofisicas de potasio, asi
como fuentes magnéticas de poca profundidad (menores a 300m) aledanas en sentido
E-W.
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El Servicio Geoldgico recomienda reservar los bloques 229, 230 W, 234, 236, 256 W y
257 W para profundizar en el conocimiento geoldgico de sus areas, con el objeto de
evaluar y categorizar el potencial mineral que poseen, considerado de interés para
metales base y preciosos.

3.8 SUBPROVINCIA ANDINA CENTRAL.

3.8.1 Areas con Potencial de Exploracion Mineral Bloques 192, 243, 258, 277, 256E,
257E, 278W, 278E, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 286 (SGC/Bogota,
mayo 2021).

El SGC establece que, a nivel regional, estos blogues se encuentran dentro del
denominado Terreno Cajamarca-Valdivia, al oriente del contacto entre el basamento de
origen continental con el Terreno Cauca — Romeral. Esta zona de contacto corresponde
a la zona de sutura de Romeral, donde se forma un melange de rocas metamorficas,
sedimentarias e igneas, con la influencia de fallas regionales y locales. Para el SGC la
geologia de estos bloques esta influenciada por el Batolito Antioquefio y otros cuerpos
igneos cretdcicos, los cuales son de gran interés desde el punto de vista metalogénico.

Segun el SGC, las correlaciones elementales en analisis geoquimicos de sedimentos
activos evidencian anomalias de oro y cobre en esta zona. La geofisica evidencia cuerpos
circulares y alineados al tren estructural principal, que contrastan magnéticamente con
la roca del basamento distribuida en varias partes de los bloques. Asi mismo, la entidad
observd una correlacién importante entre los cuerpos igneos de gran extension con
anomalias magnéticas positivas en algunos bloques.

A partir de la informacién evaluada en el Informe ejecutivo, se logra inferir un potencial
para la ocurrencia de mineralizaciones vetiformes de polimétales asociadas a sistema
epitermales, intrusién related y Au-orogénicos en la zona de estudio; adicionalmente, se
podrian descubrir depdsitos VMS y pérfidos en los bloques 278E, 278W y 281.

De acuerdo con el analisis del Servicio Geoldgico, la mayoria de los bloques no presentan
reconocimiento detallado de campo que permita corroborar anomalias minerales
definidas en estudios anteriores; sin embargo, consideran que la geologia, geoquimica
metalogénia y geofisica de la regién indican potencial mineral para alojar metales
preciosos y metales base y, recomiendan que los bloques 243, 258, 277, 256E, 257E,
278W, 278E, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285 sean reservados por parte de la Agencia
Nacional de Mineria para estudios de profundizacién geo-cientifica.
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El SGC no recomienda reservar el bloque 192 ya que su interés es bajo desde el punto de
vista metalogénico, no presenta anomalias geoquimicas ni geofisicas relevantes;
ademads, durante el reconocimiento de campo efectuado, no se reportaron
mineralizaciones ni alteraciones significativas.

3.8.2 Informe ejecutivo de los bloques AEM 153-155-162-166-176-177-180-182-183-
186-187-191-287-288-289 (SGC/Bogota, mayo 2021).

Para el SGC estos bloques de la Subprovincia Metalogénica Andina Central se localizan
entre los sistemas de fallas de Romeral al oeste y de Palestina al este, en un ambiente
estructural propicio para el emplazamiento de fluidos mineralizantes y su posterior
localizacion en pequenos bloques tectdnicos.

Segun el informe ejecutivo del SGC en esta zona afloran rocas del Batolito de Sonsén,
Stock de la Unién, Grupo Cajamarca, el Gneis intrusivo de Abejorral, Stock del Buey,
Formacioén Abejorral y Formacidon Quebrada Grande, entre otras unidades que presentan
potencial de albergar mineralizaciones magmaticas hidrotermales asociadas a sistemas
epitermales y tipo poérfido y, en mayor medida, vetiformes y filonianos.

De acuerdo con la interpretacion de informacién geoquimica, geofisica y metalogénica,
por parte de los técnicos del SGC, los bloques de esta subprovincia han mostrado
anomalias de Cu, Au, Ag; por tal motivo, consideran que esta drea es de suma
importancia para adelantar estudios de prospeccion mineral con fines de categorizacion
de potencial para metales preciosos y base.

3.8.3 Areas con Potencialidad para Exploracién Mineral, Bloques 105, 106, 108, 111,
113,116,117,118,127,131, 132,133,134, 135,136, 137,138, 142, 143, 144, 145,
148, 150, 151, Sector Occidental 300 (SGC/Bogot4, junio 2021).

Para el SGC los bloques occidentales de la Provincia Metalogénica Andina Central poseen
un basamento de rocas metamaorficas paleozoicas que estan fuertemente condicionadas
por la evolucién tectdnica del sistema de fallas de palestina; ademds, manifiestan que
dichas rocas se encuentran intruidas por cuerpos igneos que comprenden desde el
mesozoico hasta el nedgeno, rocas que han estado relacionadas al origen de las
manifestaciones de tipo epitermal, porfido y orogénico.

Son diversos los sistemas minerales interpretados por el SGC a partir del analisis e
integracién de informacion geoldgica, geoquimica, geofisica y metalogénica; la entidad
manifiesta que en el sector se han desarrollado patrones de alteracidon y mineralizacion
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de modelos tipo porfido de Cu-Au, Au-Cu, Cu y Au, vetiformes de Au orogénico y
posiblemente relacionados a intrusivos, ademds han identificado anomalias
magneto-métricas fuertes en los cruces de los sistemas de falla principal con sentido N-
S y estructuras con tendencia NE.

Segun el SGC dichas anomalias estan relacionadas al magnetismo presente en los
extensos complejos intrusivos (stock de Santa lIsabel, stock de el hatillo, stock de
mariquita y el batolito del Bosque), los cuales en algunos sectores exhiben fuertes
anomalias y correlaciones geoquimicas elementales.

El andlisis de los componentes geoldgicos realizados por el SGC les permite ratificar el
potencial mineral de los bloques 133, 143, 144, 151 y 300; asi mismo, no descartan que
en los otros bloques la implementacién de labores exploratorias incremente el nivel de
conocimiento de estos, elevando o descartando areas con posibilidades de albergar
mineralizaciones de interés.

3.9 SUBPROVINCIA SAN LUCAS

3.9.1 Bloques De Areas Estratégicas Mineras Con Potencial De Exploracién Mineral -
Sector Provincia Metalogénica San Lucas (Bogota, junio 2021).

Los bloques de la Subprovincia Metalogénica San Lucas se encuentran localizados en el
sector norte de la Serrania de San Lucas (SSL), al sur del departamento de Bolivar; entre
los municipios de Regidor, El Peiidn, San Martin de Loba y Altos del Rosario.

El SGC manifiesta que al norte de la Subprovincia de San Lucas se presentan multiples
ocurrencias minerales, principalmente Au y Ag asociadas a depdsitos epitermales,
intrusivos y porfidos; ademas, la entidad declara que, en este sector, el Atlas Geoquimico
de Colombia muestra tendencias geoquimicas para elementos Au, Ag, As, Bi, Cuy Zn, sin
embargo, el muestreo de sedimentos cubrid parcialmente el bloque 206, mientras que
los blogues 207 y 208 no presentaron ningun cubrimiento.

Segun la entidad geo-cientifica los bloques 203, 206, 207 y 208 se encuentran en zonas
de inundacidn, por consiguiente, estan cubiertos por depdsitos aluviales y lagunares que
impiden la coleccién de muestras de sedimentos e informacion confiable.

Para el SGC las anomalias de oro (Au) y Arsénico (As) presentes en la zona de estudio,
son coincidentes con los depdsitos u ocurrencias minerales conocidos en la parte norte
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de la SSL, sin importar el tipo y estilo de mineralizacién. Los blogues 204 y 205 se
encuentran al borde de estas anomalias con tendencias N-S.

Anomalias de Bismuto (Bi) son relacionadas por el SGC al NE de Pueblito Mejia,
principalmente asociadas a depésitos intrusivos que cubren parcialmente la parte oeste
del bloque 204 y el sector norte del bloque 205; ademads, la entidad manifiesta que
anomalias de plata (Ag) se encuentran Unicamente en los sectores de la mina La Cabafia
y Mina Nigua y, que anomalias de cobre (Cu) y cinc (Zn) se presentan distribuidas de
manera similar, excepto en el sector de Santacruz.

La geofisica aerotransportada (magnetometria y gama-espectrometria), implementada
por el SGC en la Subprovincia San Lucas, les permitid localizar Anomalias de Campo Total
(ACT) con altos magnéticos al norte y sur del blogue 205. Para el SGC estas anomalias
podrian estar relacionadas a cuerpos intrusivos (stocks o domos) y, por tanto, deberan
ser objeto de reconocimiento en campo.

El Servicio Geoldgico ratifica el potencial mineral de los bloques 204 y 205; por tanto,
recomiendan reservarlos para continuar con la prospeccidon geolégico-mineral de sus
areas con el objeto de evaluar y categorizar su potencial, principalmente para Au y Ag.
El SGC no recomiendan la reserva de los bloques 203, 206, 207 y 208 debido a que se
localizan en dareas planas, cubiertas por depdsitos cuaternarios (aluviones y Paudales)
que impiden la prospeccion mineral a través de geoquimica de sedimentos, asi como la
potencial exploracién y explotacién de un depdsito mineral.
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4 ANALISIS ESPACIAL DE BLOQUES SUSCEPTIBLES DE RESERVA

El equipo técnico del Grupo de Promocion de la ANM evalud y analizé la informacién
suministrada por el SGC con base en el procedimiento MIS1 P-001 que requiere
determinar la existencia de superposiciones a través de analisis espaciales, efectuar los
recortes necesarios e identificar areas libres con potencial mineral susceptibles de
reserva; asi como la generaciéon de alinderaciones y reportes graficos con la
consideracion de diferentes coberturas geograficas para establecer conclusiones,
recomendaciones y actuaciones a seguir, en el marco de los procesos de Areas
Estratégicas Mineras que ayuden a incentivar la inversidon privada en exploracién
mineral, en aras de posicionar al sector minero legal, social y ambientalmente
responsable, en pilar de la economia nacional.

A partir de las dreas con potencial mineral definidas por el SGC se efectuaron los recortes
y exclusiones de las areas superpuestas con las zonas excluibles de la mineria sefaladas
en el articulo 34 de la Ley 685 de 2001; esto es, dreas que integran el sistema de parques
nacionales naturales, parques naturales de caracter regional, zonas de reserva forestal
protectora y demds zonas de reserva forestal, ecosistemas de paramo, humedales
designados dentro de la lista de importancia internacional de la Convencién RAMSAR y
las zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente.

Igualmente, se efectud el recorte de las areas que se superponian con titulos mineros
inscritos en el Registro Minero Nacional, propuestas de contratos de concesién y
solicitudes de legalizacién vigentes presentadas ante la Autoridad Minera; asi mismo, se
verificod la inexistencia de superposicion con dareas de reserva especial declaradas y
delimitadas a favor de los mineros tradicionales, en aplicacidon de lo establecido en el
articulo 31 de la Ley 685 de 2001.

De la misma forma, se efectud la verificacién de sobreposiciones sobre las areas de
interés por su potencial mineral, con zonas mineras indigenas y de comunidades negras
declaradas por la autoridad minera e inscritas en el Registro Minero Nacional, con el fin
de garantizar el derecho de prelacién a que hacen referencia los articulos 124 y 133 de
la Ley 685 de 2001; por ultimo, se efectlo la verificacion con respecto a las areas con
inversion del Estado anotadas en el Catastro Minero Colombiano, que se encuentran
pendientes de adjudicacién de acuerdo con lo establecido en el articulo 355 de la Ley
685 de 2001.
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Adicional a lo anterior, se efectud recorte con perimetros urbanos y se verificd, dentro
de las zonas con potencial mineral, aquellas que se superponen con dareas de reserva
forestal de Ley 22 de 1959, las dreas de reserva forestal regional y las zonas de utilidad
publica declaradas como tales por el Gobierno Nacional, que se encuentran incorporadas
en el Catastro Minero Colombiano como zonas restringidas para la actividad minera.

Luego de los analisis anteriores, resultd un area libre susceptible de reserva de
2.285.120,2478 hectareas distribuidas en 284 blogues potenciales para el hallazgo de
minerales estratégicos, especialmente metales preciosos y base. Los bloques fueron
enumerados de manera consecutiva a partir del nimero 412 hasta el 695 (Tabla 3)
siguiendo la secuencia numérica de las Zonas Reservadas con Potencial (ZRP),
ya reservadas.

La Tabla 3 define los bloques a reservar como zonas con potencial mineral, relaciona el
numero de bloque asignado a cada area y su cantidad de hectdreas (ha), ademds de los
municipios y departamentos involucrados en la reserva. El Grupo de Promocién verifico
los Certificados de Area Libre (CAL) realizados por el Grupo de Catastro Minero para cada
uno de los bloques a reservar, realizando la comparacién correspondiente frente al
resultado del andlisis de superposiciones. El Anexo 3 establece la relacion entre el
numero del CAL y el numero del Registros Grafico (RG) asignado a cada uno de los
bloques.

El procesamiento del andlisis espacial, ademas de sustraer las sobreposiciones de areas
excluibles, involucré la transformacion, verificacion e implementacion del nuevo sistema
de cuadricula minera atreves de datos en linea suministrados por de la herramienta
tecnoldgica AnnA Mineria de la ANM.

La localizacién global de los 284 bloques (ZRP) propuestos para reserva se muestra en la
Figura 3; las imagenes de localizacién de cada uno de ellos se encuentran en el Anexo 1
y sus alinderaciones, en celdas y poligonas, se complicaron en archivos Shapefile
presentes en el Anexos 2. Estos bloques se reservarian segun facultad consagrada en el
numeral 5 del articulo 17 del Decreto 4134 de 2001 con el fin de adelantar actividades
de prospeccién tendientes a la categorizacion del potencial mineral que poseen.
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Tabla 3: BLOQUES DEFINIDOS PARA RESERVAR

AREA A RESERVAR: 2.285.120,2478 hectareas
NUMERO DE BLOQUES: 284
PARAMETROS . DATUN.' MAGNA . -
P Las areas se calculan con respecto al origen Central de la proyeccién Cartografica
CARTOGRAFICOS: .
Gauss - Kruger, Colombia (Transverse Mercator)
Observacién : Area resultante de la sumatoria de las dreas de las celdas que la componen, segtin valores existentes
en el atributo AREA_HA, de la capa SPATIAL.MTA_GRID_CELDA que hace parte de la base de datos geografica del
SIGM Anna Mineria. Informacion disponible en el Visor Geografico de Anna Mineria.
Zonas Reservadas con Potencial - ZRP
BLOQUE | AREA (ha) MUNICIPIO DEPARTAMENTO | OBSERVACIONES
412 1.796,3878 BARRANCAS GUAIJIRA RESERVAR
413 497,3008 BARRANCAS GUAIJIRA RESERVAR
414 1.736,1008 FONSECA Y SAN JUAN DEL CESAR GUAIJIRA RESERVAR
415 1.057,0404 SAN JUAN DEL CESARY EL MOLINO GUAJIRA RESERVAR
416 8.999,5120 URUMITA .JAGUA DEL PILAR GUAJIRA RESERVAR
417 4.039,9017 LA PAZ Y SAN DIEGO CESAR RESERVAR
418 11.770,3523 SAN DIEGO, LA PAZ Y AGUSATIN CODAZzI CESAR RESERVAR
, NORTE DE
419 6.664,7631 TIBUY TEORAMA SANTANDER RESERVAR
EL CARMEN, CONVENCION, TEORAMAYY EL NORTE DE
420 161.496,4833 TARRA SANTANDER RESERVAR
HACARI,AGUACHICA,SAN CALIXTO, RIO DE
421 170.914,3071 ORO, LA PLAYA, OCANA, GONZALEZ, CEEQE’T'\LONRD-II-EI;DE RESERVAR
TEORAMA, CONVENCION Y EL CARMEN
422 1.384,2015 LA GLORIA CESAR RESERVAR
423 461,4271 LA GLORIA CESAR RESERVAR
424 1.828,0329 SAN MARTIN DE LOBA BOLIVAR RESERVAR
425 741,0312 | SAN MARTIN DE LOBA, BARRANCO DE LOBA BOLIVAR RESERVAR
426 545,9728 ACANDI CHOCO RESERVAR
427 486,0889 ACANDI CHOCO RESERVAR
428 1.000,4463 ACANDI CHOCO RESERVAR
429 472,8352 UNGUIA CHOCO RESERVAR
430 1.212,1702 UNGUIA, ACANDI CHOCO RESERVAR
431 2.346,8218 UNGUIA CHOCO RESERVAR
432 3.360,3989 UNGUIA CHOCO RESERVAR
433 208,2096 LA GLORIA CESAR RESERVAR
VIGIA DEL FUERTE, BOJAYA
434 201.510,2941 (BELLAVISTA),MURINDO, CARMEN DEL DARIEN AN-(I;II_?&UO,IA Y RESERVAR
(CURBARADO)
QUIBDO, VIGIA DEL FUERTE, MEDIO ATRATO ANTIOQUIAY
435 53.326,7265 (BETE),BOJAYA (BELLAVISTA) CHOCO RESERVAR
436 7.791,9019 VIGIA DEL FUERTE ANTIOQUIA RESERVAR
437 15.274,7374 VIGIA DEL FUERTE, MEDIO ATRATO (BETE) ANZE&%A Y RESERVAR
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138 87.947,0921 MEDIO ATRATO (BETE), QUIBDO,ATRATO CHOCH RESERVAR
(YUTO)
LLORO, CERTEGUI, ATRATO (YUTO), QUIBDO, ]
439 59.959,4721 ELC ARMEN( ) CHOCO RESERVAR
440 324,0684 LLORO CHOCO RESERVAR
441 6.025,8924 EL CARMEN CHOCO RESERVAR
442 3.096,4272 DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
443 171,3203 DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
444 969,0883 DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
445 1.987,2682 DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
446 644,7198 DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
447 11.876,7006 DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
448 6.545,4928 URAMITA, DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
449 8.236,9439 FRONTINO, DABEIBA ANTIOQUIA RESERVAR
450 1.510,9538 BURITICA ANTIOQUIA RESERVAR
451 1.228,3353 ITUANGO ANTIOQUIA RESERVAR
452 7.696,0743 ITUANGO, PEQUE ANTIOQUIA RESERVAR
453 6.419,5466 ITUANGO ANTIOQUIA RESERVAR
SAN JOSE DE LA MONTARNA, SAN ANDRES,
454 17.701,9265 SABANALARGA, TOLEDO ANTIOQUIA RESERVAR
455 4.681,1402 BELMIRA, SANTA ROSA DE 0S0S ANTIOQUIA RESERVAR
456 2.899,6379 YARUMAL, BRICENO, VALDIVIA ANTIOQUIA RESERVAR
CAROLINA, GUADALUPE, ANGOSTURA,
457 8.351,7923 CAMPAMENTO.YARUMAL ANTIOQUIA RESERVAR
SANTA ROSA DE 0S0S, ANGOSTURA,
458 31.389,3821 VARUMAL ANTIOQUIA RESERVAR
459 1.211,7600 YARUMAL, BRICENO ANTIOQUIA RESERVAR
460 9.894,7300 CAMPAMENTO,YARUMAL ANTIOQUIA RESERVAR
461 2.288,0815 ANORI ANTIOQUIA RESERVAR
462 311,8657 GOMEZ PLATA, CAROLINA ANTIOQUIA RESERVAR
463 665,2564 GUADALUPE,AMALFI, GOMEZ PLATA ANTIOQUIA RESERVAR
464 101,5960 CANASGORDAS ANTIOQUIA RESERVAR
465 6.597,3933 BURITICA, CANASGORDAS ANTIOQUIA RESERVAR
466 321,8594 BURITICA ANTIOQUIA RESERVAR
467 7.628,9571 UNGUIA CHOCO RESERVAR
468 6.178,5912 CAICEDO, SANTA FE DE ANTIOQUIA ANTIOQUIA RESERVAR
469 14.908,4559 GIRALDO, SANTA FE DE ANTIOQUIA ANTIOQUIA RESERVAR
470 3.954,0420 SANTA FE DE ANTIOQUIA ANTIOQUIA RESERVAR
471 5.961,1196 LIBORINA, OLAYA ANTIOQUIA RESERVAR
SOPETRAN, SAN JERONIMO, MEDELLIN,

472 20.713,2341 BELLO,SAN PEDRO ANTIOQUIA RESERVAR
473 4.697,6998 | CALDAS, SABANETA, LA ESTRELLA, ENVIGADO ANTIOQUIA RESERVAR
474 1.150,5456 SAN JOSE DEL PALMAR,CONDOTO, TADO CHOCO RESERVAR
475 316,8558 RIO IRO (SANTA RITA) CHOCO RESERVAR
476 1.732,1172 TADO CHOCO RESERVAR
477 1.241,0982 TADO CHOCO RESERVAR
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. RISARALDA,
478 6.260,2009 RIOSUCIO, MISTRATO CALDAS RESERVAR
. RISARALDA,
479 961,6894 RIOSUCIO, MISTRATO CALDAS RESERVAR
480 840,8988 NARINO ANTIOQUIA RESERVAR
481 14.423,3315 BAGADO CHOCO RESERVAR
482 4.136,5730 PENSILVANIA CALDAS RESERVAR
483 1.067,5786 SONSON ANTIOQUIA RESERVAR
484 1.346,4799 ANDES ANTIOQUIA RESERVAR
485 2.969,2124 ANDES, JARDIN ANTIOQUIA RESERVAR
486 286,7436 ARGELIA ANTIOQUIA RESERVAR
487 1.054,9856 SONSON ANTIOQUIA RESERVAR
488 605,3345 SONSON ANTIOQUIA RESERVAR
489 10.072,3161 ABEJORRAL ANTIOQUIA RESERVAR
490 8.045,8951 SONSON, ABEJORRAL ANTIOQUIA RESERVAR
491 5.756,4645 SONSON ANTIOQUIA RESERVAR
492 10.163,1763 AGUADAS CALDAS RESERVAR
493 8.643,7312 EL CARMEN CHOCO RESERVAR
494 335,4186 CANASGORDAS ANTIOQUIA RESERVAR
495 870,7911 FRONTINO ANTIOQUIA RESERVAR
496 463,9418 SAN PEDRO ANTIOQUIA RESERVAR
497 2.175,6928 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
498 1.186,7491 FRONTINO ANTIOQUIA RESERVAR
499 912,7920 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
500 459,5915 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
501 428,7940 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
502 1.119,6728 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
503 22.168,5078 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
504 4.740,2204 ABRIAQUI ANTIOQUIA RESERVAR
505 1.897,9905 SANTA FE DE ANTIOQUIA, CAICEDO ANTIOQUIA RESERVAR
. ANTIOQUIA,
506 1.046,8332 URRAO, QUIBDO CHOCO RESERVAR
507 2.304,4536 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
508 5.815,0912 CONCORDIA, BETULIA ANTIOQUIA RESERVAR
509 6.257,8182 CONCORDIA, SALGAR ANTIOQUIA RESERVAR
510 6.593,2645 CONCORDIA, SALGAR ANTIOQUIA RESERVAR
511 3.703,6368 CIUDAD BOLfVAR, SALGAR ANTIOQUIA RESERVAR
512 1.649,9006 TARSO, PUEBLORRICO ANTIOQUIA RESERVAR
513 9.905,1784 JERICO, PUEBLORRICO, TARSO, VENECIA ANTIOQUIA RESERVAR
514 5.017,4938 ENTRERRIOS ANTIOQUIA RESERVAR
515 3.524,6430 LA CEJA, LA UNION ANTIOQUIA RESERVAR
516 3.324,4592 LA CEJA ANTIOQUIA RESERVAR
517 5.434,3387 COCORNA, CARMEN DE VIBORAL ANTIOQUIA RESERVAR
518 6.179,7206 SONSON ANTIOQUIA RESERVAR
519 490,4383 CIUDAD BOLfVAR, ANTIOQUIA RESERVAR
520 134,8716 EL CARMEN CHOCO RESERVAR
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521 1.816,0556 EL CARMEN CHOCO RESERVAR
522 386,3965 BAGADO CHOCO RESERVAR
523 818,9369 SALGAR, CIUDAD BOLIVAR ANTIOQUIA RESERVAR
524 138,4250 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
525 813,1834 SUPIA, RIOSUCIO CALDAS RESERVAR
526 605,8416 RIOSUCIO CALDAS RESERVAR
527 136,1092 MARMATO CALDAS RESERVAR
ANTIOQUIA,
528 245,2560 CARAMANTA,SUPIA CALDAS RESERVAR
529 794,6460 SUPIA, RIOSUCIO CALDAS RESERVAR
530 647,3897 PACORA CALDAS RESERVAR
531 208,4200 AGUADAS, PACORA CALDAS RESERVAR
532 2.737,4142 RIOSUCIO CALDAS RESERVAR
533 894,8242 JERICO ANTIOQUIA RESERVAR
534 909,6178 LA PINTADA, VALPARAISO,AGUADAS ANTIOQUIA,CALDAS | RESERVAR
535 170,3192 AMAGA, FREDONIA ANTIOQUIA RESERVAR
536 251,1392 URRAO ANTIOQUIA RESERVAR
537 181,2556 EBEJICO ANTIOQUIA RESERVAR
538 730,1347 ANGELOPOLIS, ARMENIA ANTIOQUIA RESERVAR
539 186,2760 VENECIA ANTIOQUIA RESERVAR
540 362,8072 FREDONIA ANTIOQUIA RESERVAR
541 4.315,1812 FREDONIA ANTIOQUIA RESERVAR
542 3.033,9978 FREDONIA, SANTA BARBARA, CALDAS ANTIOQUIA RESERVAR
543 3.820,4088 SANTA BARBARA, LA PINTADA ANTIOQUIA RESERVAR
544 817,5479 FREDONIA, LA PINTADA ANTIOQUIA RESERVAR
545 1.934,4252 VALPARAISO, LA PINTADA ANTIOQUIA RESERVAR
546 540,8424 PUERRES, FUNES NARINO RESERVAR
547 961,9431 PUERRES NARINO RESERVAR
548 2.710,5019 MALLAMA (Piedrancha) NARINO RESERVAR
549 635,2032 MALLAMA (Piedrancha) NARINO RESERVAR
SAN FRANCISCO, SIBUNDOY, COLON, -
550 14.557,3293 SANTIAGO NARINO RESERVAR
551 1.748,2757 SANTA CRUZ (Guachavés), TUQUERRES NARINO RESERVAR
552 9.733,0644 | RICAURTE, MALLAMA (Piedrancha), CUMBAL NARINO RESERVAR
553 1.764,7639 RICAURTE NARINO RESERVAR
554 451,2044 MALLAMA (Piedrancha) NARINO RESERVAR
555 944,2892 MALLAMA (Piedrancha) NARINO RESERVAR
556 1.162,9668 MALLAMA (P('gﬂg‘mc;\‘/aé);)SANTA CRUZ NARINO RESERVAR
557 9.564,4249 RICAURTE, MALLAMA (Piedrancha) NARINO RESERVAR
558 1.199,8841 SANTA CRUZ (Guachavés) NARINO RESERVAR
559 10.624,3531 RICAURTE, BARBACOAS NARINO RESERVAR
560 29317334 | RICAURTE, MALLAMA (Piedrancha), SANTA NARINO RESERVAR
CRUZ (Guachavés)
SANTA CRUZ (Guachavés), PROVIDENCIA, .
561 13.911,8335 TUQUERRES, SAMANIEGO NARINO RESERVAR
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BUESACO, EL TABLON, SAN FRANCISCO, ORITO, NARINO

562 120.864,9294 | SIBUNDOQY, COLON, VILLAGARZON ,SANTIAGO, ! RESERVAR
MOCOA. PUTUMAYO
563 410,9393 VILLAGARZON PUTUMAYO RESERVAR
564 7.865,5780 VILLAGARZON, MOCOA PUTUMAYO RESERVAR
565 2.188,1288 SANTA ROSA CAUCA RESERVAR
566 5.657,0222 SAN SEBASTIAN , BOLIVAR CAUCA RESERVAR
567 157,8368 SAN SEBASTIAN CAUCA RESERVAR
FLORENCIA, MERCADERES, EL TAMBO,
BUESACO, ARBOLEDA (Berruecos), LA UNION,
SAN PABLO, LA FLORIDA, TAMINANGO,

CHACHAGUI, SAN LORENZO, ALBAN (San José), .

568 96.652,7349 LA CRUZ, LA LLANADA, PASTO, SAI(\IDONA, ) CAUCA, NARINO RESERVAR
BELEN, LINARES, SAN BERNARDO, EL PENOL,
COLON (Génova), SAMANIEGO, SAN PEDRO DE
CARTAGO (Cartago)

569 1.460,7871 CUMBITARAE:(?::Q?ES’ LOS ANDES NARINO RESERVAR
570 4.866,8639 EL ROSARIO, POLICARPA NARINO RESERVAR
571 887,5279 MERCADERES, EL ROSARIO, TAMINANGO CAUCA, NARINO RESERVAR
572 312,4044 EL PENOL NARINO RESERVAR
573 2.497,5841 BOLIVAR CAUCA RESERVAR
574 4.998,2566 SANTA ROSA CAUCA RESERVAR
575 196,0629 ALMAGUER CAUCA RESERVAR
576 941,0123 BOLIVAR CAUCA RESERVAR
577 983,8542 LA VEGA CAUCA RESERVAR
578 1.111,9788 LA VEGA CAUCA RESERVAR
579 10.000,7613 SAN SEBASTIAN, SANTA ROSA CAUCA RESERVAR
580 7.268,9820 LA SIERRA, LA VEGA, SOTARA (Paispamba) CAUCA RESERVAR
581 7.395,3336 ALMAGUER, SAN SEBASTIAN, LA VEGA CAUCA RESERVAR
582 122,0670 SAN SEBASTIAN CAUCA RESERVAR
583 531,4328 SAN SEBASTIAN, SANTA ROSA CAUCA RESERVAR
584 589,3856 LA VEGA CAUCA RESERVAR
585 14.115,1807 PATIA (EI Bordo), LA VEGA, SUCRE, BOLIVAR CAUCA RESERVAR
586 1.011,0496 LA SIERRA, PATIA (El Bordo), EL TAMBO CAUCA RESERVAR
587 1.261,2176 LA SIERRA, ROSAS, EL TAMBO CAUCA RESERVAR
588 2.784,7292 PATIA (El Bordo), EL TAMBO CAUCA RESERVAR
589 1.372,3421 EL TAMBO CAUCA RESERVAR
590 6.606,9900 EL TAMBO CAUCA RESERVAR
591 376,6554 PAEZ (Belalcazar), NATAGA CAUCA, HUILA RESERVAR
592 1.274,4691 PALERMO HUILA RESERVAR
593 193,1571 PLANADAS TOLIMA RESERVAR
594 254,6721 PLANADAS TOLIMA RESERVAR
595 559,8098 PLANADAS TOLIMA RESERVAR
596 1.775,8673 NEIVA HUILA RESERVAR
597 8.415,4241 AIPE, NEIVA Huila RESERVAR
598 12.568,1485 AIPE, NEIVA HUILA RESERVAR
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599 3.129,5297 PLANADAS TOLIMA RESERVAR
600 10.902,7158 FLORIDA, CORINTO, MIRANDA VALLEC?AEULC(':AAUCA' RESERVAR
601 1.483,9415 FLORIDA VALLE DEL CAUCA RESERVAR
602 1.361,6744 RIO BLANCO TOLIMA RESERVAR
603 2.065,2600 RIO BLANCO TOLIMA RESERVAR
604 356,4436 NATAGAIMA TOLIMA RESERVAR
605 159,7830 NATAGAIMA TOLIMA RESERVAR
606 823,4787 NATAGAIMA TOLIMA RESERVAR
607 1.000,9341 RIOBLANCO TOLIMA RESERVAR
608 293,7788 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
609 3.596,9118 RIOBLANCO TOLIMA RESERVAR
610 713,9909 COYAIMA TOLIMA RESERVAR
611 545,8092 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
612 2.281,4088 BUENAVENTURA, DAGUA VALLE DEL CAUCA RESERVAR
613 5.633,1161 NATAGAIMA , COYAIMA TOLIMA RESERVAR
614 195,4746 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
615 1.845,1079 GUACAR[, GINEBRA VALLE DEL CAUCA RESERVAR
616 409,1923 ORTEGA, COYAIMA TOLIMA RESERVAR
617 264,4715 GUACARI VALLE DEL CAUCA RESERVAR
618 4.428,3162 BUENAVENTURA VALLE DEL CAUCA RESERVAR
619 1.240,3413 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
620 1.842,2563 BUENAVENTURA VALLE DEL CAUCA RESERVAR
621 2.816,2040 DAGUA, CALIMA (El Darién) VALLE DEL CAUCA RESERVAR
622 658,5438 DAGUA VALLE DEL CAUCA RESERVAR
623 2.336,2582 CHAPARRAL, SAN ANTONIO TOLIMA RESERVAR
624 167,1712 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
625 340,4767 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
626 3.131,5488 ORTEGA, COYAIMA, SALDANA TOLIMA RESERVAR
627 167,1304 SAN ANTONIO TOLIMA RESERVAR
628 7.085,4080 CHAPARRAL, SAN ANTONIO TOLIMA RESERVAR
629 882,5387 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
630 966,8319 ROVIRA, ORTEGA TOLIMA RESERVAR
631 1.079,7494 ROVIRA, ORTEGA TOLIMA RESERVAR
632 1.489,8653 VALLE DE SAN JUAN, SAN LUIS TOLIMA RESERVAR
633 537,9516 VALLE DE SAN JUAN TOLIMA RESERVAR
634 273,8663 ROVIRA TOLIMA RESERVAR
635 206,3544 ROVIRA TOLIMA RESERVAR
636 2.005,5732 ROVIRA TOLIMA RESERVAR
637 160,8680 CAJAMARCA TOLIMA RESERVAR
638 315,4932 IBAGUE TOLIMA RESERVAR
639 424,8188 IBAGUE TOLIMA RESERVAR
640 165,7251 IBAGUE, ANZOATEGUI TOLIMA RESERVAR
641 166,9400 IBAGUE, ANZOATEGUI TOLIMA RESERVAR
642 3.345,9468 RIOBLANCO, ATACO TOLIMA RESERVAR
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643 791,8665 IBAGUE TOLIMA RESERVAR
644 36.835,1012 PURACE (Coconuco), INZA, PAEZ (Belalcazar), CAUCA, HUILA RESERVAR
LA PLATA
INZA, PAEZ (Belalcazar), TESALIA, PAICOL, LA
645 83.276,2141 PLATA, NATAGA, TERUEL CAUCA, HUILA RESERVAR
646 451,0291 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
EL CERRITO, PRADERA, FLORIDA, BUGA, VALLE DEL CAUCA
647 38.441,3844 PALMIRA, GINEBRA, MIRANDA ’ RESERVAR
CAUCA

648 2.413,2606 COYAIMA TOLIMA RESERVAR
649 4.205,5143 BUENAVENTURA, DAGUA VALLE DEL CAUCA RESERVAR
650 39.487,7978 CHAPARRAL, SAN ANTONIO, ORTEGA TOLIMA RESERVAR
651 439,8388 RONCESVALLES TOLIMA RESERVAR
652 2.136,7267 ROVIRA, IBAGUE TOLIMA RESERVAR
653 225,9625 ROVIRA, IBAGUE TOLIMA RESERVAR
654 369,5678 IBAGUE TOLIMA RESERVAR
655 1.626,9539 IBAGUE TOLIMA RESERVAR
656 221,0220 IBAGUE TOLIMA RESERVAR
657 32.809,8083 ROVIRA, IBAGUE, RONCESVALLES TOLIMA RESERVAR
658 7.150,9248 CHAPARRAL TOLIMA RESERVAR
659 153,6236 RONCESVALLES TOLIMA RESERVAR
660 12.950,4909 SAN ANTONIO, RONCESVALLES TOLIMA RESERVAR
661 590,0908 LERIDA TOLIMA RESERVAR
662 1.717,7713 VILLAHERMOSA, MURILLO TOLIMA RESERVAR
663 4.045,7523 MURILLO TOLIMA RESERVAR
664 263,7420 LERIDA TOLIMA RESERVAR
665 583,9092 LIBANO, LERIDA, ARMERO TOLIMA RESERVAR
666 185,2342 LIBANO, LERIDA TOLIMA RESERVAR
667 353,3184 LIBANO, LERIDA TOLIMA RESERVAR
668 181,5491 FALAN TOLIMA RESERVAR
669 792,3836 ARMERO (Guayabal) TOLIMA RESERVAR
670 2.748,2329 VILLAHERMOSA, HERVEO, CASABIANCA TOLIMA RESERVAR
671 171,6960 FRESNO TOLIMA RESERVAR
672 1.568,5652 MANZANARES CALDAS RESERVAR
673 271,0123 MARIQUITA, FALAN, ARMERO (Guayabal) TOLIMA RESERVAR
674 355,5980 MARIQUITA TOLIMA RESERVAR
675 1.539,0054 |  MARIQUITA, FALAN, ARMERO (Guayabal) TOLIMA RESERVAR
676 811,7532 MARIQUITA TOLIMA RESERVAR
677 389,9579 MARIQUITA, FRESNO TOLIMA RESERVAR
678 925,8565 MANZANARES CALDAS RESERVAR
679 2.053,7596 MARQUETALIA, MARIQUITA, FRESNO CALDAS, TOLIMA RESERVAR
680 231,7896 SALAMINA CALDAS RESERVAR
681 278,3711 SALAMINA CALDAS RESERVAR
682 442,7194 LA MERCED, SALAMINA CALDAS RESERVAR
683 2.519,9909 PACORA, SALAMINA CALDAS RESERVAR
684 1.429,6482 PACORA CALDAS RESERVAR
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685 1.661,5534 BOLIVAR CAUCA RESERVAR
686 6.503,8799 ALVARADO TOLIMA RESERVAR
687 13.576,7977 COELLO, PIEDRAS, VENADILLO, ALVARADO TOLIMA RESERVAR
688 3.030,9730 IBAGUE, ALVARADO TOLIMA RESERVAR
689 5.789,0790 VENADILLO, ANZOATEGUI, ALVARADO TOLIMA RESERVAR

LfBANO, VENADILLO, MURILLO, SANTA ISABEL,
690 7.870,8451 ALVARADO TOLIMA RESERVAR

AIPE, TESALIA, YAGUAR,’:\, fQUIRA, PALERMO,

NEIVA, TERUEL, SANTA MARI'A, PLANADAS,
691 254.674,1979 CHAPARRAL, NATAGAIMA, RIOBLANCO, HUILA, TOLIMA RESERVAR
ATACO, ORTEGA, COYAIMA,PLANADAS
NORTE DE

692 189,0061 SARDINATA SANTANDER RESERVAR
693 1.529,6012 SAN ANTONIO, RONCESVALLES TOLIMA RESERVAR
694 281,3489 ARBOLEDA (Berruecos) NARINO RESERVAR
695 2.106,2722 UNGUIA CHOCO RESERVAR
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Figura 3. Areas propuestas como Zonas Reservadas con Potencial Mineral.
Equipo Técnico del Grupo de Promociéon de la ANM.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) en el estudio titulado: “Areas con Potencial
Mineral para Definir Areas de Reserva Estratégica del Estado” (febrero de 2012) definié
313 bloques con potencial para minerales estratégicos en 2.900.947 ha distribuidas en
los departamentos de Antioquia, Bolivar, Caldas, Cauca, Cesar, Chocd, Huila, La Guajira,
Narifio, Norte de Santander, Putumayo, Quindio, Risaralda, Tolima, y Valle del Cauca.
Estas son las zonas mas prospectivas para el hallazgo de depdsitos de oro, cobre y
platino, con la coexistencia de varios grupos de minerales estratégicos.

La Direccion de Recursos Minerales del SGC por medio de 16 Informes Ejecutivos de
Areas con Potencial en Exploracién Mineral (mayo - junio de 2021) ratificé el potencial
mineral de 285 bloques de los definidos en el afio 2012. Los bloques fueron distribuidos
en 9 Subprovincias Metalogénicas (Ibagué - Mocoa, Dagua, Cauca Romeral, Cafiasgordas
- Baudd, Perija, Santander, San Jacinto - Buriticd, Andina Central y San Lucas)
prospectivas para el hallazgo de metales preciosos (Au) y base (Cu) en depdsitos tipo
porfido, epitermal y orogénico, principalmente.

El analisis espacial realizado por el Equipo Técnico del Grupo de Promocién de la ANM,
sobre las dreas con potencial mineral definidas por el SGC, permitiéd delimitar 284
bloques libres y susceptibles de reserva, que suman un drea de 2.285.120,2478 ha con
posibilidades para el hallazgo de minerales estratégicos, principalmente metales
preciosos y base, en los departamentos de Antioquia, Bolivar, Caldas, Cauca, Cesar,
Chocé, Huila, La Guajira, Narifio, Norte de Santander, Putumayo, Quindio, Risaralda,
Tolima y Valle del Cauca.

Basados en los estudios del Servicio Geoldgico Colombiano, se recomienda reservar los
284 blogues como Zonas Reservadas con Potencial (ZRP) dadas sus condiciones de
favorabilidad para el hallazgo de minerales estratégicos. Los bloques se encuentran
definidos en la Tabla 3 con un area total de 2.285.120,2478 ha y sus alinderaciones se
presentan en los Anexos 1y 2 del presente documento.

Considerando que, las evidencias geoldgicas, geoquimicas, metalogénicas y geofisicas
expuestas para los bloques de estudio, indican un potencial mineral para alojar metales
preciosos y metales base cuya categorizacion del potencial no es posible determinar con
la informacidn actual; se sugiere que el SGC realice los estudios técnicos necesarios para
definir el grado de potencial mineral para cada una de estas zonas, de manera que
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permita determinar las actuaciones a seguir en el marco del proceso de delimitacidon y
declaracion de Areas de Reserva Estratégica Minera.

ANEXOS.

Anexo No 1: Imagenes Bloques ZRP.

Anexo No 2: SHAPEFILE (Poligonos y Celdas Bloques ZRP)
Anexo No 3: Relacion CALy RG
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